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Çàâåðøèâ êðàòêîå ðàññìîò-
ðåíèå ïðèíöèïîâ îðãàíè-

çàöèè àññîöèàòèâíûõ ñâÿçåé â ìî-
äóëå Automotive Class A, îáðà-
òèìñÿ òåïåðü ê åãî ôóíêöèÿì. Êà-
êèìè æå èíñòðóìåíòàìè îáåñïå÷è-
âàåò ïðîåêòèðîâùèêà ýòîò ìîäóëü
äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è ñîçäàíèÿ âû-
ñîêîêà÷åñòâåííûõ ïîâåðõíîñòåé?

Îäíîïàò÷åâûå ïîâåðõíîñòè
Ïîæàëóé, â ÷èñëå ïåðâûõ ñëåäóåò íàçâàòü

ôóíêöèè ïîñòðîåíèÿ îäíîïàò÷åâîé ïîâåðõíî-
ñòè ïî ÷åòûðåì òî÷êàì 4-Point Patch, à òàê-
æå ôóíêöèþ ìîäèôèêàöèè ñîçäàííûõ ïîâåðõ-
íîñòåé ñ ïîìîùüþ êîíòðîëüíûõ òî÷åê
Control Points. Âîçìîæíîñòè çàäàíèÿ ôîðì,
çàëîæåííûå â ýòèõ ôóíêöèÿõ, îñíîâàíû íà
ðàáîòå ñ îäíîïàò÷åâîé ïîâåðõíîñòüþ è ïîçâî-
ëÿþò ïðîåêòèðîâùèêó èçìåíÿòü å¸ ôîðìó, ìà-
íèïóëèðóÿ êîíòðîëüíûìè òî÷êàìè. Òàêèì îá-
ðàçîì ðåàëèçóþòñÿ ñàìûå ðàçëè÷íûå ëîêàëü-
íûå èçìåíåíèÿ ôîðìû ïîâåðõíîñòè. Â êàêîé-
òî ñòåïåíè ýòî ìîäåëèðóåò ïðèâû÷íóþ äëÿ äè-
çàéíåðîâ ëåïêó ìîäåëè êóçîâà èç òåõíè÷åñêî-
ãî ïëàñòèëèíà (àíàëîãè÷íûé ïîäõîä èñïîëü-
çîâàí è â ìîäóëå Free Style). 

Ïðè ïîñòðîåíèè îäíîïàò÷åâîé ïîâåðõíîñòè
(ðèñ. 6, 7) ïðåæäå âñåãî çàäàåòñÿ ñòåïåíü ïîëè-
íîìîâ (Order) ïî íàïðàâëåíèÿì U è V (òàêèì
æå áóäåò è êîëè÷åñòâî êîíòðîëüíûõ òî÷åê ïî ñî-
îòâåòñòâóþùèì íàïðàâëåíèÿì). Æåëòûå ïåðå-
êðåñòèÿ íà ðèñ. 7 ñîáñòâåííî è ÿâëÿþòñÿ êîíò-
ðîëüíûìè òî÷êàìè (Cross). Ìîäèôèêàöèÿ ïî-
âåðõíîñòè îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóòåì èõ çàõâàòà è ïå-
ðåìåùåíèÿ â ðàçëè÷íûõ ñèñòåìàõ îòñ÷åòà, çàäà-
âàåìûõ ïàðàìåòðîì System (ê ïðèìåðó, â ïëîñ-
êîñòè, ïàðàëëåëüíîé ïëîñêîñòè ýêðàíà; â ïëîñ-
êîñòè, ïàðàëëåëüíîé ïëîñêîñòè XY; â ïëîñêîñòè,

Ìîäóëü Automotive Class A ñèñòåìû CATIA
(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî â #4/2005)

Ñåðãåé Êîçëîâ (“ÃÅÒÍÅÒ Êîíñàëòèíã”, Ìîñêâà)

Äîðîãèå äðóçüÿ!
Ïðèìèòå îò ñîòðóäíèêîâ êîìïàíèè “ÃÅÒÍÅÒ Êîíñàëòèíã” è ìåíÿ ëè÷íî èñêðåííèå ïîçäðàâëåíèÿ âñåãî êîëëå-

êòèâà ðåäàêöèè æóðíàëà “CAD/CAM/CAE Observer” ñ ïÿòèëåòíèì þáèëååì.
Ñ ïåðâûõ íîìåðîâ æóðíàëà çàðîäèëîñü íàøå ïëîäîòâîðíîå ñîòðóäíè÷åñòâî. 
Âàø æóðíàë – îäèí èç íåìíîãèõ, ìíîãîñòîðîííå îñâåùàþùèõ èäåîëîãèþ è ïðîáëåìà-

òèêó àâòîìàòèçàöèè ïðîåêòèðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ æèçíåííûì öèêëîì èçäåëèé ðàçëè÷íîãî
íàçíà÷åíèÿ.

Ïðèÿòíî îòìåòèòü, ÷òî ñîòðóäíèêè ðåäàêöèè “CAD/CAM/CAE Observer” íàõîäÿò âðåìÿ è
äëÿ æèâîãî îáùåíèÿ ñî ñïåöèàëèñòàìè è ÷èòàòåëÿìè êàê íà âûñòàâêàõ è êîíôåðåíöèÿõ, òàê
è íåïîñðåäñòâåííî íà ïðåäïðèÿòèÿõ. Âûñîêèé ïðîôåññèîíàëèçì è äîñêîíàëüíîå çíàíèå
ïðåäìåòà äåëàåò æóðíàë èíòåðåñíûì è ïîëåçíûì äëÿ ñàìîé øèðîêîé ÷èòàòåëüñêîé àóäèòî-
ðèè, ïîëüçóåòñÿ çàñëóæåííûì àâòîðèòåòîì ó ñïåöèàëèñòîâ.

Ïóñòü âàì ñîïóòñòâóåò óäà÷à, à âñå âàøè äåëà áóäóò óñïåøíûìè è ïëîäîòâîðíûìè!
Æåëàåì âàì äîáðîãî çäîðîâüÿ, òâîð÷åñêîãî ðîñòà è ëè÷íîãî áëàãîïîëó÷èÿ!

Ïàâåë Ñåðãååâè÷ Ãîëäîâñêèé, ðóêîâîäèòåëü äåïàðòàìåíòà PLM, ÃÅÒÍÅÒ Êîíñàëòèíã

Ðèñ. 6

Ðèñ. 7
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ïàðàëëåëüíîé ïëîñêîñòè êîìïàñà; íîðìàëüíî ê
ïîâåðõíîñòè; ïî ëèíèÿì ñåòêè êîíòðîëüíûõ òî-
÷åê). Çàõâàòûâàÿ ó÷àñòîê ñåòêè, ïîêàçàííûé ëè-
íèåé (Row) çåëåíîãî öâåòà, ìû îñóùåñòâëÿåì çà-
õâàò ñîîòâåòñòâóþùåãî ðÿäà êîíòðîëüíûõ òî÷åê.
Ïðè ýòîì ìîæíî èñïîëüçîâàòü êëàâèøè Ctrl è
Shift â òðàäèöèîííîì ðåæèìå ìíîæåñòâåííîãî
âûáîðà. 

Òàêèì îáðàçîì, âïîëíå î÷åâèäíî, ÷òî ñðåäñò-
âà âûáîðà çîíû ìîäèôèêàöèè ÿâëÿþòñÿ î÷åíü
ðàçâèòûìè. Åñëè ê ýòîìó
äîáàâèòü âîçìîæíîñòü âû-
áîðà çàêîíîâ ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ ïåðåìåùåíèé íà ñî-
ñåäíèå ñ âûáðàííîé êîíò-
ðîëüíîé òî÷êîé âåðøèíû
(ðèñ. 8), òî ïîëó÷àåòñÿ
äîñòàòî÷íî ãèáêèé èíñòðó-
ìåíò. 

Äîïîëíèòåëüíûå îïöèè ïðåäëàãàåò ïðàâàÿ
÷àñòü ìåíþ Control Points (ðèñ. 7): 

• Global – ïîçâîëÿåò ìàíèïóëèðîâàòü ñ íå-
ñêîëüêèìè ñîïðÿæåííûìè ïàò÷àìè êàê ñ îä-
íèì öåëûì.

• Variant Comparison – îòðàæàåò ïðåäûäó-
ùåå ñîñòîÿíèå ñåòêè êîíòðîëüíûõ òî÷åê.

• Freeze – óïðàâëÿåò ñîñòîÿíèåì êðîìîê ïðè
ìàíèïóëÿöèÿõ.

• Align – ïîçâîëÿåò âûðàâíèâàòü êîíòðîëü-
íûå òî÷êè ñîãëàñíî ðàçëè÷íûì ïðèíöè-
ïàì.

Ôóíêöèè äëÿ ðàáîòû ñ êðèâûìè
Ïðåäñòàâëåííàÿ âûøå ôóíêöèÿ ïîñòðîåíèÿ

îäíîïàò÷åâîé ïîâåðõíîñòè ïî ÷åòûðåì òî÷êàì
4-Point Patch ïîçâîëÿåò ðàáîòàòü áåç èñïîëüçî-
âàíèÿ ëèíèé. Íî ïðàêòè÷åñêè áåç ëèíèé â ðàáî-
òå íå îáîéòèñü. Ïîýòîìó ìîäóëü Automotive
Class A ñîäåðæèò ýôôåêòèâíûé íàáîð ôóíêöèé
ïî ñîçäàíèþ, àíàëèçó è ìîäèôèêàöèè êðèâûõ.
Ïîñêîëüêó æóðíàëüíàÿ ñòàòüÿ íå ïðåäïîëàãàåò
ïîäðîáíîãî îïèñàíèÿ âñåõ âîçìîæíîñòåé è íþ-
àíñîâ ðàáîòû äàííîãî ìîäóëÿ (ýòî ïðåðîãàòèâà
ó÷åáíûõ ìàòåðèàëîâ), ìû ðàññìîòðèì òîëüêî
íàèáîëåå âàæíîå è èíòåðåñíîå.

Curve Creation – ôóíêöèÿ ïîñòðîåíèÿ
êðèâîé. Ïðè ïîñòðîåíèè êðèâîé îíà ìîæåò ïðî-
õîäèòü òî÷íî ÷åðåç óêàçàííûå òî÷êè, àïïðîêñè-
ìèðîâàòü èõ, ëèáî áûòü çàäàíà ïîñðåäñòâîì
êîíòðîëüíûõ òî÷åê àíàëîãè÷íî êðèâîé Áåçüå
(ðèñ. 9). 

Curve On Surface – ôóíêöèÿ ïîñòðîåíèÿ
êðèâîé íà ïîâåðõíîñòè. Ðàáîòà ýòîé ôóíêöèè
àíàëîãè÷íà ïðåäûäóùåé. Îòëè÷èå ñîñòîèò â òîì,
÷òî âñå ïîñòðîåíèÿ îñóùåñòâëÿþòñÿ íà ïîâåðõ-
íîñòè (ðèñ. 10).

Iso-Curve – ôóíêöèÿ ïîñòðîåíèÿ êðèâîé íà
ïîâåðõíîñòè êàê èçîëèíèè (ðèñ. 11).

Curve On Analysis – ôóíêöèÿ ïîñòðîå-
íèÿ êðèâîé íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà êà-
÷åñòâà ïîâåðõíîñòè ñ èñïîëüçîâàíèåì òàêèõ
ôóíêöèé, êàê Sections (ñå÷åíèÿ), Reflections

(ðåôëåêòîðíûå ëèíèè), Inflections (ëèíèè òî-
÷åê ïåðåãèáà) è SSI (Set of Surfaces
Intersection – íàáîð ñå÷åíèé ïîâåðõíîñòåé).
Îäíàæäû ñîçäàííûå, ýòè ëèíèè â äàëüíåéøåì
óæå íå çàâèñÿò îò ïîðîäèâøèõ èõ ôóíêöèé
àíàëèçà.

Project Curves – ôóíêöèÿ ïîñòðîåíèÿ
êðèâîé êàê ïðîåêöèè èñõîäíîé êðèâîé íà

Ðèñ. 8

Ðèñ. 9
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ïîâåðõíîñòü. Âîçìîæíû ðàç-
ëè÷íûå âàðèàíòû ïðîåöèðîâà-
íèÿ: 

• Ïî íîðìàëè ê ïîâåðõíîñòè.
• Ïî íîðìàëè ê ïëîñêîñòè

ýêðàíà.
• Ïî íîðìàëè ê ãëàâíîé ïëî-

ñêîñòè êîìïàñà (ðèñ. 12).
Ïîäðîáíî ðàáîòà ýòîãî èí-
ñòðóìåíòàëüíîãî ñðåäñòâà

îïèñàíà â ñòàòüå “Ñðåäñòâà äëÿ ðàçðàáîòêè
äèçàéíà â CATIA V5” (Observer #4/2002). 

• Âäîëü îñè Z âñïîìîãàòåëüíîé ñèñòåìû êî-
îðäèíàò Plane tool (ðèñ. 13). Íàäî îòìå-
òèòü, ÷òî Plane tool – îäíî èç ãèáêèõ
ñðåäñòâ ìîäóëÿ Automotive Class A äëÿ
ïîçèöèîíèðîâàíèÿ ïðè ïîñòðîåíèè, ïîçâî-
ëÿþùåå çàäàâàòü ïîëîæåíèå ýëåìåíòîâ ñîç-
äàâàåìûõ îáúåêòîâ êàê ïðè ïîìîùè ìûøè,
òàê è ïîñðåäñòâîì ââîäà ÷èñëîâûõ çíà÷åíèé
(ðèñ. 14).

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

Êîìïàíèÿ HetNet –

âåäóùèé áèçíåñ-ïàðòí¸ð IBM,

ïðåäëàãàåò:

111024, Ìîñêâà, à/ÿ 32 HetNet

òåë./ôàêñ: (095) 742-57-88/89/90

www.hetnet.ru, www.catia.ru, www.smarteam.ru

âíåäðåíèå CATIA-SmarTeam-ENOVIA è

îáó÷åíèå ñîâðåìåííîé ìåòîäîëîãèè

ïðîåêòèðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ æèçíåííûì öèêëîì

ïðîäóêöèè, îñíîâàííûå íà ïðèçíàííûõ ðåøåíèÿõ êîìïàíèé

IBM/Dassault Systemes:

� CATIA – äëÿ àâòîìàòèçàöèè ïðîåêòèðîâàíèÿ èçäåëèé ëþáîé

ñëîæíîñòè;

� TeamPDM-SmarTeam – äëÿ óïðàâëåíèÿ

ïðîöåññàìè ñîçäàíèÿ íîâîé òåõíèêè â

êîíöåïöèè óïðàâëåíèÿ æèçíåííûì öèêëîì

èçäåëèé;

� DELMIA - ñèñòåìà  äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ

è àíàëèçà òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ;

� ENOVIA – äëÿ èíòåãðàöèè äàííûõ

ðàçëè÷íûõ ñóùåñòâóþùèõ ïðîìûøëåííûõ

CAD/CAM-ñèñòåì è ìîäåëèðîâàíèÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà â

óñëîâèÿõ âçàèìîäåéñòâèÿ ñî ñëîæíûìè ñîâðåìåííûìè ñèñòåìàìè è

êîìïëåêñàìè.

Ðèñ. 11

Ðèñ. 12

Ðèñ. 13

Ðèñ. 14

Ðèñ. 10
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