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Çà÷åì ýòî íóæíî
Ñàìûå çíà÷èòåëüíûå çàòðàòû – è ýòî îòíîñèòñÿ êî

âñåì êîìïàíèÿì â òåõíîëîãè÷åñêîé öåïî÷êå – ïðèõî-
äÿòñÿ íà ïðîèçâîäñòâî. Êîíêóðåíòíûå ïðåèìóùåñòâà
èçäåëèÿ ìîãóò áûòü ïîòåðÿíû â ðåçóëüòàòå ñðûâà ñðî-
êîâ ïîñòàâîê è ïåðåðàñõîäà ñðåäñòâ èç-çà íåýôôåê-
òèâíîñòè, äîðîãîâèçíû è íåïðåäñêàçóåìîñòè ïðîöåññà
ïðîèçâîäñòâà. Òàêèì îáðàçîì, ýêîíîìè÷åñêèé óñïåõ
èííîâàöèîííîãî ïðîäóêòà â çíà÷èòåëüíîé ìåðå çàâè-
ñèò îò ýôôåêòèâíîñòè ïðîöåññà ïðîèçâîäñòâà. 

Ñóùåñòâåííî ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü ïðîèç-
âîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ ïîçâîëÿåò êîíöåïöèÿ öèôðî-
âîãî ïðîèçâîäñòâà (Digital Manufacturing – DM).
Ïîä ýòèì ïîíèìàåòñÿ ïîäðîáíàÿ êîìïüþòåðíàÿ ñèìó-
ëÿöèÿ è âèçóàëèçàöèÿ ðåàëüíûõ ïðîöåññîâ ïðîèçâîä-
ñòâà, åãî âèðòóàëüíîå ïðåäñòàâëåíèå. Ñ ïîçèöèè àâòî-
ìàòèçàöèè, òåõíîëîãèÿ öèôðîâîãî ïðîèçâîäñòâà ÿâëÿ-
åò ñîáîé ïðîãðàììíîå ðåøåíèå, êîòîðîå ñâÿçûâàåò âñå
ñôåðû ïðîèçâîäñòâà èçäåëèÿ, âêëþ÷àÿ:

• ðàçðàáîòêó ïðîèçâîäñòâåííîãî ïðîöåññà; 
• ìîäåëèðîâàíèå (èìèòàöèþ) ïðîèçâîäñòâåííîãî

ïðîöåññà è òåõíîëîãè÷åñêóþ ïîäãîòîâêó ïðîèç-
âîäñòâà;

• óïðàâëåíèå ïðîèçâîäñòâîì.
Ðåçóëüòàòîì âíåäðåíèÿ DM-ðåøåíèÿ, ÿâëÿþùåãî-

ñÿ ñóùåñòâåííûì êîìïîíåíòîì PLM-ñèñòåìû, ñòàíî-
âèòñÿ íå òîëüêî ïîâûøåíèå ïðèáûëüíîñòè ïðåäïðè-
ÿòèÿ, íî è îòäà÷è îò âëîæåíèé â ðàçðàáîòêó èçäåëèÿ
è îò ñîòðóäíè÷åñòâà ñ ïîñòàâùèêàìè. Âñëåäñòâèå
îáåñïå÷åíèÿ óïðàâëåíèÿ êàê ïðîöåññîì ïðîåêòèðîâà-
íèÿ, òàê è ïðîöåññîì ïðîèçâîäñòâà, ëèêâèäèðóåòñÿ
ðàçðûâ ìåæäó ðàçðàáîòêîé è ïîñòàâêîé èçäåëèÿ, ñòà-
íîâèòñÿ âîçìîæíûì êîîðäèíèðîâàòü ïðîöåññû ïðîåê-
òèðîâàíèÿ èçäåëèÿ è ðàçðàáîòêè ñîîòâåòñòâóþùèõ
ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ.

Îäíà èç êëþ÷åâûõ öåëåé êîíöåïöèè öèôðîâîãî
ïðîèçâîäñòâà – ñâåñòè âîåäèíî ñóùåñòâóþùóþ èí-
ôîðìàöèþ îá èçäåëèè, ïðîöåññàõ, ðåñóðñàõ è ïðîèç-
âîäñòâåííîì îáîðóäîâàíèè è íà îñíîâå ýòîãî ñäåëàòü
áîëåå ýôôåêòèâíûìè ðàíåå èçîëèðîâàííûå àñïåêòû
ïðîèçâîäñòâà. Ââèäó çíà÷èìîñòè ýòàïà ïðîèçâîäñòâà
â ÆÖÈ, åãî ðàöèîíàëèçàöèÿ ìîæåò äàòü ñîëèäíûé
ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò.

Äðóãàÿ êëþ÷åâàÿ öåëü – ðàçðóøèòü ïðåãðàäû,
ðàçäåëÿþùèå êîíñòðóêòîðñêèå, òåõíîëîãè÷åñêèå è
ïðîèçâîäñòâåííûå ïîäðàçäåëåíèÿ. DM ïîçâîëÿåò
îáåñïå÷èòü íåïðåðûâíîñòü ïðåäñòàâëåííûõ â öèôðî-
âîé ôîðìå äàííûõ îá èçäåëèè íà ïðîòÿæåíèè âñåãî
åãî æèçíåííîãî öèêëà, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, ïîìîãàåò
ïðîèçâîäèòåëÿì âûâîäèòü íà ðûíîê áîëüøå èçäåëèé
ëó÷øåãî êà÷åñòâà ïðè ìåíüøèõ çàòðàòàõ.

Â êà÷åñòâå êîíêðåòíîãî DM-ðåøåíèÿ êîìïàíèÿ
UGS ïðåäëàãàåò ñèñòåìó Tecnomatix (î ïðèîáðåòåíèè
êîìïàíèåé UGS èçðàèëüñêîãî ðàçðàáîò÷èêà
Tecnomatix Technologies Ltd. ñì. Observer #5/2004).

DM-âîçìîæíîñòè Tecnomatix
Ñèñòåìà Tecnomatix (ðèñ. 1) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé

êîìïëåêò ãèáêèõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ, êîòîðûå
ñóùåñòâåííûì îáðàçîì óâåëè÷èâàþò äîõîäíîñòü
ïðåäïðèÿòèÿ ïóòåì óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ïðîöåññà
ñîçäàíèÿ èçäåëèé. Âíåäðåíèå Tecnomatix íà ïðåä-
ïðèÿòèè:

• îáåñïå÷èâàåò áûñòðûé äîñòóï ê êëþ÷åâûì äàí-
íûì äëÿ ñîòðóäíèêîâ êîìïàíèè è äëÿ ïàðòíå-
ðîâ-ïîñòàâùèêîâ;

• ñîäåéñòâóåò áîëåå ýôôåêòèâíîìó ñîòðóäíè÷åñòâó
è âçàèìîäåéñòâèþ, à òàêæå ïðèíÿòèþ ðåøåíèé,
îñíîâàííûõ íà áîëåå ïîëíîì âëàäåíèè èíôîðìà-
öèåé; 

• îáåñïå÷èâàåò áûñòðóþ ðåàêöèþ íà èçìåíåíèÿ â
ïðîåêòå èçäåëèÿ;

• ñïîñîáñòâóåò ðàñïðîñòðàíåíèþ è ñîâìåñòíîìó
èñïîëüçîâàíèþ íàèëó÷øèõ êîíñòðóêòèâíûõ è
òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé;

• ïîçâîëÿåò èçó÷èòü âîçäåéñòâèå ïðèíèìàåìûõ ðå-
øåíèé íà âèðòóàëüíîé ìîäåëè åùå äî òîãî, êàê
áóäóò çàòðà÷åíû ìàòåðèàëüíûå ðåñóðñû äëÿ ïðå-
òâîðåíèÿ ýòèõ ðåøåíèé â æèçíü;

• äàåò âîçìîæíîñòü óáåäèòüñÿ, ÷òî âûáðàííûå áèç-
íåñ-ïðîöåññû ïîçâîëÿþò äîáèòüñÿ îæèäàåìûõ
êîììåð÷åñêèõ ðåçóëüòàòîâ.

Âíå çàâèñèìîñòè îò òîãî, íàñêîëüêî íîâàòîðñêîé
áóäåò êîíñòðóêöèÿ èçäåëèÿ, åãî ïðîèçâîäñòâî íå áó-
äåò ïðèáûëüíûì äî òåõ ïîð, ïîêà èííîâàöèè íå çà-
òðîíóò òàêæå ïðîöåññû ïðîèçâîäñòâà è âûâîäà èçäå-
ëèÿ íà ðûíîê. Tecnomatix ïîçâîëÿåò óáåäèòüñÿ, ÷òî
ïðîöåññ ïðîèçâîäñòâà ïîñòðîåí ñ ìàêñèìàëüíî âîç-
ìîæíîé ýôôåêòèâíîñòüþ. Óñèëèâàÿ ðåøåíèÿ äëÿ
òåõíîëîãè÷åñêîé ïîäãîòîâêè è óïðàâëåíèÿ ïðîèçâîä-
ñòâîì, à òàêæå âîçìîæíîñòè ñèñòåìû Teamcenter ïî
óïðàâëåíèþ ïðîèçâîäñòâåííûìè äàííûìè, ïàêåò
Tecnomatix ïðåäëàãàåò øèðîêèé íàáîð ïðèëîæåíèé
äëÿ óïðàâëåíèÿ ïðîèçâîäñòâîì êàê äåòàëåé, òàê è

Tecnomatix 7.6 – 
öèôðîâîå ïðîèçâîäñòâî â ïðåäñòàâëåíèè UGS
Ïî ìàòåðèàëàì êîìïàíèè UGS

Ðèñ. 1. Â êà÷åñòâå ðåøåíèÿ äëÿ öèôðîâîãî ïðî-
èçâîäñòâà UGS ïðåäëàãàåò ñèñòåìó Tecnomatix
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ñáîðî÷íûõ åäèíèö. Ôóíêöèîíàë ïàêåòà ïîçâîëÿåò
îñóùåñòâëÿòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:

• çàäàâàòü è ïðîâåðÿòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñáîðêè
èçäåëèÿ;

• ñîçäàâàòü ñõåìû ðàñïîëîæåíèÿ ñáîðî÷íûõ êîí-
âåéåðîâ;

• ìîäåëèðîâàòü îïðåäåëåííûå îïåðàöèè è ïîòîêè
ìàòåðèàëîâ äëÿ îïòèìèçàöèè ïðîèçâîäñòâåííûõ
ïðîöåññîâ;

• çàäàâàòü âðåìÿ, íåîáõîäèìîå äëÿ âûïîëíåíèÿ
êàæäîé îïåðàöèè;

• ïðîâåðÿòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ëèíèé è ðèòìè÷-
íîñòü ïðîèçâîäñòâåííîãî ïðîöåññà;

• àíàëèçèðîâàòü ñòîèìîñòü èçäåëèÿ è ïðîèçâîäñò-
âåííûå çàòðàòû;

• ïëàíèðîâàòü ïðîèçâîäñòâåííóþ ïðîãðàììó íà
îñíîâå èìåþùèõñÿ äàííûõ î ïðåäïðèÿòèè;

• ïîñëåäîâàòåëüíî óïðàâëÿòü ïðîöåññîì ïðîèçâîä-
ñòâà;

• âåñòè è îòñëåæèâàòü èñïîëíåíèå çàêàçîâ, ïîñòóï-
ëåíèå íåîáõîäèìûõ äëÿ ýòîãî ìàòåðèàëîâ è âû-
ïîëíåíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðîèçâîäñòâåííûõ
ïðîöåññîâ;

• ïîëó÷àòü â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè èíôîðìà-
öèþ î âûïîëíåíèè ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ
è îòêëîíåíèÿõ îò ïëàíà.

Äëÿ ñâÿçè Tecnomatix ñ óæå èìåþùèìèñÿ íà ïðåä-
ïðèÿòèè ñèñòåìàìè êîìïàíèÿ UGS ïðåäëàãàåò
Teamcenter è îòêðûòóþ ïëàòôîðìó äëÿ óïðàâëåíèÿ
ïðîèçâîäñòâåííûìè äàííûìè (Open Manufacturing
Backbone – OMB). Ñèñòåìà Teamcenter òåñíî èíòåã-
ðèðîâàíà ñ Tecnomatix. Îáåñïå÷èâàÿ èíôîðìàöèîí-
íóþ èíôðàñòðóêòóðó äëÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ äàííûõ,
Teamcenter ãàðàíòèðóåò ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå
èíôîðìàöèè äëÿ âñåé öåïî÷êè ïîñòàâùèêîâ è ïðåäî-
ñòàâëÿåò âîçìîæíîñòè óïðàâëåíèÿ èçìåíåíèÿìè, äî-
êóìåíòàöèåé, ðåñóðñàìè, à òàêæå óïðàâëåíèå âàðèàí-
òàìè è ðàçíîâèäíîñòÿìè èçäåëèÿ.

Â îòëè÷èå îò äðóãèõ DM-ñèñòåì, Tecnomatix
ïðåäîñòàâëÿåò íàáîð èíòåðîïåðàáåëüíûõ ïðîãðàìì-
íûõ ïðèëîæåíèé, êîòîðûå àêêóìóëèðóþò îïûò
ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà è ïîääåðæèâàþò âñå
ýòàïû ïðîèçâîäñòâåííîãî öèêëà (ïëàí, ïðîåêò,
óòâåðæäåíèå, ðåàëèçàöèÿ). Ýòè ãèáêèå îòêðûòûå
ïðèëîæåíèÿ ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê íåçàâèñèìûå
ïðîãðàììû èëè áûòü èíòåãðèðîâàíû ñ ñèñòåìîé

Teamcenter íà îñíîâå ïëàòôîðìû OMB. Èõ âíåä-
ðåíèå ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü òàêèõ
âàæíûõ ñîñòàâëÿþùèõ ïðîèçâîäñòâà, êàê:

• ïëàíèðîâàíèå ïðîèçâîäñòâà äåòàëåé; 
• ïëàíèðîâàíèå ïðîöåññà ñáîðêè;
• óïðàâëåíèå ðåñóðñàìè;
• ïðîåêòèðîâàíèå ïðîìûøëåííîãî îáîðóäîâàíèÿ è

îïòèìèçàöèÿ åãî ðàçìåùåíèÿ (ðèñ. 2); 
• ìîäåëèðîâàíèå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ðîáîòîâ è

ðàçðàáîòêà ïðîãðàìì äëÿ íèõ;
• ñîçäàíèå ðàáî÷èõ ìåñò ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé

ýðãîíîìèêè è èìèòàöèÿ ðàáî÷åãî ïðîöåññà ñ ïî-
ìîùüþ âèðòóàëüíûõ ìàíåêåíîâ – Jack & Jill
(ðèñ. 3);

• ïëàíèðîâàíèå êà÷åñòâà èçäåëèÿ; 
• óïðàâëåíèå ïðîèçâîäñòâîì è îòñëåæèâàíèå âû-

ïîëíåíèÿ çàêàçîâ.

Â ôóíäàìåíòå – ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ 
äàííûìè 

Ïëàòôîðìà OMB ïàêåòà Teamcenter – îäíà èç
êëþ÷åâûõ ñèñòåì êîìïàíèè UGS. Óïðàâëÿÿ èíôîð-
ìàöèåé îá èçäåëèè, ïðîèçâîäñòâåííîì îáîðóäîâàíèè,
ïðîöåññàõ è ðåñóðñàõ (òî åñòü, âñåé èíôîðìàöèåé, êî-
òîðàÿ èñïîëüçóåòñÿ â ïðèëîæåíèÿõ Tecnomatix),
Teamcenter îáåñïå÷èâàåò ïîääåðæêó âñåõ ýòàïîâ
ÆÖÈ. Îáúåäèíåíèå ðàçðîçíåííûõ ôóíêöèé ïîçâîëÿ-
åò äîáèòüñÿ ìàêñèìàëüíîãî ýôôåêòà îò èíâåñòèöèé â
ðàçðàáîòêó è ïðîèçâîäñòâî èçäåëèÿ. 

Ïî íåêîòîðûì îöåíêàì, ïîèñê íåîáõîäèìîé èí-
ôîðìàöèè çàíèìàåò ó èíæåíåðîâ-òåõíîëîãîâ ïðèìåð-
íî ïîëîâèíó ðàáî÷åãî âðåìåíè. Ñ ïîìîùüþ
Tecnomatix, áàçèðóþùåãîñÿ íà Teamcenter, âàæíàÿ
ïðîèçâîäñòâåííàÿ èíôîðìàöèÿ ñòàíîâèòñÿ äîñòóïíîé
ïî ïåðâîìó òðåáîâàíèþ. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî îöåíèòü
âëèÿíèå âíåñåííûõ èçìåíåíèé ìîæíî çíà÷èòåëüíî
áûñòðåå. Ïðè ýòîì íå èìååò çíà÷åíèÿ, êàñàþòñÿ èçìå-
íåíèÿ êîíñòðóêöèè èçäåëèÿ èëè æå ðàçìåùåíèÿ ïðî-
èçâîäñòâåííîãî îáîðóäîâàíèÿ – èõ âîçäåéñòâèå íà èç-
äåëèå, òåõïðîöåññû, òðåáîâàíèÿ ê ðåñóðñàì è äðóãèå
àñïåêòû ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè áûñòðî ñòà-
íîâèòñÿ ïîíÿòíûì (ðèñ. 4).

Ðåøåíèÿ Tecnomatix ðàçðàáîòàíû äëÿ ðàçëè÷íûõ
îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòè è ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðî-
öåññîâ. Êàæäîå ïîääåðæèâàåò ïðîèçâîäñòâåííûé ïðî-
öåññ âî âñ¸ì îáúåìå – íà÷èíàÿ ñ ìîìåíòà ïëàíèðîâà-
íèÿ, ÷åðåç åãî äåòàëüíóþ ðàçðàáîòêó è çàêàí÷èâàÿ
ïîäãîòîâêîé íåîáõîäèìûõ äîêóìåíòîâ äëÿ ðàáîòíè-
êîâ â öåõàõ. Èñïîëüçîâàíèå web-òåõíîëîãèé ïîçâîëÿ-
åò îáìåíèâàòüñÿ ïðîèçâîäñòâåííîé èíôîðìàöèåé

Ðèñ. 2. Ñðåäñòâàìè Tecnomatix ìîæíî 
ïðîåêòèðîâàòü ïðîèçâîäñòâåííîå îáîðóäîâàíèå

è îïòèìàëüíî ðàçìåùàòü åãî â öåõà

Ðèñ. 3. Tecnomatix ïîçâîëÿåò ìîäåëèðîâàòü ðàáî÷èå
ìåñòà ñ èñïîëüçîâàíèåì âèðòóàëüíûõ ìàíåêåíîâ
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ìåæäó ñîòðóäíèêàìè ïðåäïðèÿòèÿ, à òàêæå ìåæäó çà-
âîäàìè è ïîñòàâùèêàìè.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî Tecnomatix – íàèáîëåå
øèðîêî èñïîëüçóåìîå ðåøåíèå â îáëàñòè öèôðîâîãî
ïðîèçâîäñòâà, êîòîðûì ïîëüçóþòñÿ áîëåå 5 000 êîì-
ïàíèé, âêëþ÷àÿ BMW, Lockheed-Martin è
Anheuser-Busch.

Ïàêåò Tecnomatix – âåðñèÿ 7.6
27 ìàðòà 2006 ãîäà êîìïàíèÿ UGS îáúÿâèëà î âû-

ïóñêå Tecnomatix 7.6. Ýòà âåðñèÿ âîáðàëà â ñåáÿ íî-
âûå âîçìîæíîñòè, êîòîðûå ïîçâîëÿþò çàäàâàòü è îï-
òèìèçèðîâàòü íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûå ïðîöåññû
äîêóìåíòîîáîðîòà, õàðàêòåðíûå äëÿ ìíîãèõ ïðîèçâî-
äèòåëåé. Àâòîìàòèçàöèÿ òðóäîåìêèõ çàäà÷ ïîçâîëÿåò
óñêîðèòü ðàáîòó èíæåíåðîâ ïî ðàçðàáîòêå è óòâåðæ-
äåíèþ íîâûõ èçäåëèé. Ïîìèìî ýòîãî, ðÿä óñîâåðøåí-
ñòâîâàíèé âåðñèè 7.6 ïðèçâàí óïðîñòèòü ðàáîòó ñ ñèñ-
òåìîé.

Êîìïàíèÿ UGS çàÿâèëà òàêæå, ÷òî äîáèëàñü áîëåå
òåñíîé èíòåãðàöèè Tecnomatix ñ êîìïëåêñîì
Teamcenter. Êðîìå òîãî, â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíÿòîé
UGS êîíöåïöèåé PLM Open business model, ïàêåò
Tecnomatix 7.6 òåïåðü ïîääåðæèâàåò îòêðûòóþ òåõíî-
ëîãèþ, ïðåäëàãàåìóþ â ðàìêàõ ñåìåéñòâà ðåøåíèé
UGS PLM Components. Ýòî ïîçâîëÿåò ðàñøèðèòü
âëèÿíèå öèôðîâîãî ïðîèçâîäñòâà íà ÆÖÈ è äîáèòü-
ñÿ ñóùåñòâåííîãî ïðîãðåññà â ïðåîäîëåíèè ðàçðûâà
ìåæäó ïðîåêòèðîâàíèåì èçäåëèÿ è ðàçðàáîòêîé ïðî-
öåññîâ åãî èçãîòîâëåíèÿ.

“Âîïðîñ óñêîðåíèÿ ïðîöåññà âûâîäà èçäåëèé íà
ðûíîê çàíèìàåò âûñîêîå ìåñòî â ñïèñêå çàäà÷, ñòîÿ-
ùèõ ïåðåä áîëüøèíñòâîì ðóêîâîäèòåëåé ïðîèçâîäñò-
âà. Tecnomatix îáåñïå÷èâàåò ïîääåðæêó ïðîèçâîäñò-
âåííîãî äîêóìåíòîîáîðîòà. Òàêèì îáðàçîì, UGS äà-
åò èíæåíåðàì âîçìîæíîñòü ðàáîòàòü ñ âèðòóàëüíûìè
ñöåíàðèÿìè, êîíêðåòíî îïèñûâàþùèìè êàæäûé äåíü
ïðîèçâîäñòâà. Áëàãîäàðÿ ýòîìó ñòàíîâèòñÿ âîçìîæ-
íûì äîñòèæåíèå íàèáîëåå âàæíûõ öåëåé ëþáîãî ïðî-
èçâîäèòåëÿ – óñêîðèòü çàïóñê èçäåëèÿ â ïðîèçâîäñò-
âî è âîâðåìÿ óñïåòü ñ íèì íà ðûíîê”, – ñ÷èòàåò ã-æà
Gisela Wilson, äèðåêòîð ïî àíàëèçó PLM-ïðîäóê-
òîâ êîìïàíèè International Data Corporation.

Ñîêðàùåíèå ñðîêîâ è ïîâûøåíèå 
êà÷åñòâà

Ðàñøèðåííàÿ ïîääåðæêà äîêóìåíòîîáîðîòà â
Tecnomatix 7.6 ñëóæèò äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîìî÷ü èíæå-
íåðàì ðàçðàáàòûâàòü íåïðîòèâîðå÷èâûå, òî÷íûå, íå
ñîäåðæàùèå îøèáîê òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû, îïòè-
ìèçèðîâàííûå ïî êðèòåðèþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè.
Ôóíêöèîíàë ñèñòåìû ïîääåðæèâàåò äîêóìåíòîîáîðîò
äëÿ öåëîãî ðÿäà íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ ïðîèç-
âîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ. Ñò¡èò îòìåòèòü ñëåäóþùèå
ìîìåíòû:

• íîâûå ñðåäñòâà ìîäåëèðîâàíèÿ ðîáîòèçèðîâàí-
íûõ ïðîöåññîâ äàþò ïîëüçîâàòåëÿì, ñâÿçàííûì ñ
ïðîèçâîäñòâîì êóçîâîâ àâòîìîáèëåé, âîçìîæ-
íîñòü òî÷íî ìîäåëèðîâàòü è ñîãëàñîâûâàòü ñëîæ-
íûå ðîáîòèçèðîâàííûå ïðîöåññû, óñòàíàâëèâàòü
òî÷íîå âðåìÿ ïðîèçâîäñòâåííîãî öèêëà, óëó÷-
øàòü êà÷åñòâî ñîãëàñîâàíèÿ âèðòóàëüíûõ ïðî-
öåññîâ;

• íîâûé èíñòðóìåíò äëÿ ðàñ÷åòà ñòîèìîñòè çàêàçîâ
ïîìîæåò ïîñòàâùèêàì äàâàòü áûñòðûå è òî÷íûå
îòâåòû íà çàïðîñû î öåíàõ çà ñ÷åò ìíîãîêðàòíî-
ãî èñïîëüçîâàíèÿ íàèáîëåå óäà÷íûõ ïðèìåðîâ èç
ïðåäûäóùåãî îïûòà, ÷òî ïîçâîëÿåò èç íåñêîëü-
êèõ âàðèàíòîâ êàëüêóëÿöèè âûáðàòü íàèáîëåå
âûãîäíûé;

• íîâûå âîçìîæíîñòè äëÿ òåõíè÷åñêèõ ïóáëèêà-
öèé, âêëþ÷àÿ ñóùåñòâåííî óñîâåðøåíñòâîâàí-
íûé èíòåðôåéñ ïîëüçîâàòåëÿ, ïîìîãóò çàêàç÷è-
êàì èç âñåõ îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòè â ïîäãî-
òîâêå áîëåå êà÷åñòâåííîé äîêóìåíòàöèè ïî ïðî-
èçâîäñòâåííûì ïðîöåññàì è óëó÷øàò îáìåí èí-
ôîðìàöèåé.

Ïðèâåäåì ìíåíèå ã-íà Tino Reichel, îòâå÷àþùåãî
çà DM íà êóçîâíîì ïðîèçâîäñòâå Volkswagen: “Êðóï-
íûå ïðåäïðèÿòèÿ, òàêèå êàê Volkswagen, ðàáîòàþò ñ
îãðîìíûì êîëè÷åñòâîì ïàðàëëåëüíûõ, ïîñëåäîâàòåëü-
íûõ è ñâÿçàííûõ áèçíåñ-ïðîöåññîâ. Ýòî ïðèâîäèò ê
òîìó, ÷òî âñåìè ïîäðàçäåëåíèÿìè ñîçäàþòñÿ áîëüøèå
îáúåìû äàííûõ, êîòîðûå íåîáõîäèìî ñòðóêòóðèðî-
âàòü è êîòîðûìè íåîáõîäèìî óïðàâëÿòü. Ïðè ýòîì
âàæíî ïîíèìàòü, ÷òî êàæäàÿ ìèíóòà, êîòîðóþ ìû
ñýêîíîìèì â ïðîöåññå âûïóñêà ïðîäóêöèè, ìîæåò îêà-
çàòü ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ñòîèìîñòü èçäåëèÿ è äî-
õîäû ïðåäïðèÿòèÿ. Ñëîæíîñòü âíåäðåíèÿ öèôðîâûõ
ìåòîäîâ ïîääåðæêè áèçíåñ-ïðîöåññîâ ñîñòîèò â òîì,
÷òî íóæíî ñîâìåñòèòü âîçìîæíîñòè äëÿ òâîð÷åñòâà èí-
æåíåðîâ ñ òåõíè÷åñêèìè âîçìîæíîñòÿìè DM-ñèñòå-
ìû. Íåîáõîäèìîé ïðåäïîñûëêîé è áàçîé òàêîãî âíåä-
ðåíèÿ ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå ñîãëàñîâàííûõ áèçíåñ-ïðîöåñ-
ñîâ è ñîîòâåòñòâóþùåé îðãàíèçàöèîííîé ïîääåðæêè.
Öèôðîâûå ìåòîäû äîëæíû äàâàòü âîçìîæíîñòü ïîë-
íîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî àâòîìàòèçèðîâàòü òðóäîåìêèå çà-
äà÷è ïëàíèðîâàíèÿ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ âàæíûì çâå-
íîì â öåïî÷êå âûïîëíÿåìûõ íà ïðåäïðèÿòèè áèçíåñ-
ïðîöåññîâ. Íîâûé ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ Tecnomatix
7.6 ïîçâîëÿåò çàáëàãîâðåìåííî ïëàíèðîâàòü ïðîöåññû
âûâîäà îáîðóäîâàíèÿ íà ðàáî÷èé ðåæèì è ïðîöåññû
ïðîèçâîäñòâà, óëó÷øàòü âçàèìîäåéñòâèå ñîòðóäíèêîâ
è, òàêèì îáðàçîì, èçáåæàòü îøèáîê è äîðîãîñòîÿùèõ
ïåðåäåëîê â ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà. Âñ¸ ýòî ñïîñîáñò-
âóåò ïîâûøåíèþ êà÷åñòâà íàøåé ïðîäóêöèè”.

Ðèñ. 4. Èñïîëüçîâàíèå ñèñòåìû Teamcenter 
äëÿ ïëàíèðîâàíèÿ ïðîöåññà ñáîðêè
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Óëó÷øåíèÿ 7.6 ïîâûcÿò 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü

Áîëüøîå êîëè÷åñòâî óëó÷øåíèé, âíåñåííûõ â
Tecnomatix 7.6, íàïðàâëåíî íà ïîâûøåíèå ýôôåêòèâ-
íîñòè òåõíîëîãè÷åñêîé ïîäãîòîâêè ïðîèçâîäñòâà ïó-
òåì ñîêðàùåíèÿ çàòðàò âðåìåíè íà ðàçðàáîòêó ïðî-
öåññîâ è ñîãëàñîâàíèå îòäåëüíûõ çàäà÷. Êðîìå òîãî,
ìíîãî âíèìàíèÿ áûëî óäåëåíî óïðîùåíèþ èñïîëüçî-
âàíèÿ ïàêåòà. Ìîæíî îòìåòèòü ñëåäóþùèå ôóíêöèè-
íîâîââåäåíèÿ:

• àâòîìàòè÷åñêîå íàçíà÷åíèå òî÷åê ñâàðêè;
• çåðêàëüíîå êîïèðîâàíèÿ ïðîöåññîâ ñáîðêè; 
• àâòîìàòè÷åñêàÿ ïðîêëàäêè ïóòåé äâèæåíèÿ äåòà-

ëåé, ñáîðîê è ðîáîòîâ;
• ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòîâ ïî ìîäåëèðîâàíèþ

âîçìîæíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ìàðøðóòîâ ïî òèïó
“÷òî, åñëè…”;

• äðóæåñòâåííàÿ ïîëüçîâàòåëþ è ýôôåêòèâíàÿ
ñðåäà: íîâîå öâåòíîå äåðåâî èíäèêàòîðîâ, àâòî-
ìàòè÷åñêîå ðàçìåùåíèå çàìåòîê, ñòðóêòóðà ïðè-
ëîæåíèé, àíàëîãè÷íàÿ ïðèíÿòîé â îïåðàöèîííîé
ñèñòåìå Windows, èíòåðàêòèâíàÿ ãåíåðàöèÿ ïà-
ðàìåòðè÷åñêèõ îò÷åòîâ.

Èíòåãðàöèÿ ñ äðóãèìè ñèñòåìàìè 
Ïîìèìî ïðî÷åãî, êîìïàíèÿ UGS çíà÷èòåëüíî óñè-

ëèëà èíòåãðàöèþ Tecnomatix 7.6 ñ PLM-ðåøåíèåì
Teamcenter. Â íîâóþ âåðñèþ Tecnomatix áûëà äîáàâëå-
íà ïîääåðæêà øèðîêîãî íàáîðà êîìïîíåíòîâ îòêðûòî-
ãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, çàèìñòâîâàííûõ ó UGS.
Ýòî ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü èíòåãðàöèþ Tecnomatix ñ
PLM-ðåøåíèÿìè äðóãèõ êîìïàíèé è áûñòðî îñâîèòüñÿ
â ìèðîâîì ñîîáùåñòâå ïðîèçâîäèòåëåé, íåñìîòðÿ íà òî,
÷òî èõ IT-ñðåäà ìîæåò áûòü âåñüìà ðàçíîðîäíîé. 

Ïîñëå âûõîäà âåðñèè 7.6 ïîëüçîâàòåëè Teamcenter
ïîëó÷àþò âîçìîæíîñòü ñîâìåñòíîãî èñïîëüçîâàíèÿ è
óïðàâëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîé äîêóìåíòàöèåé, ñîçäàí-
íîé ïðè ïîìîùè èíñòðóìåíòîâ Tecnomatix. Âñå èçìå-
íåíèÿ â äîêóìåíòàöèè àâòîìàòè÷åñêè îòðàæàþòñÿ â
Teamcenter. PLM-ñèñòåìà ïîñòîÿííî êîíòðîëèðóåò
òåõäîêóìåíòàöèþ. Èçìåíåíèÿ â êîíñòðóêöèè èçäå-
ëèÿ, åãî ðàçëè÷íûå ìîäèôèêàöèè, óâåäîìëåíèÿ îá èç-
ìåíåíèÿõ – âñ¸ ýòî àññîöèàòèâíî ñâÿçàíî ñ ïðîèçâîä-
ñòâåííûì ïðîöåññîì. Òàêîé ïîäõîä çíà÷èòåëüíî ðàñ-
øèðÿåò âîçìîæíîñòè ñîòðóäíè÷åñòâà ïîëüçîâàòåëåé
íà ýòàïå ïðîåêòèðîâàíèÿ èçäåëèÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò èç-
áåæàòü îøèáîê, ïðèâîäÿùèõ ê óäîðîæàíèþ ïðîäóê-
öèè è îòäàëåíèþ ìîìåíòà âûõîäà èçäåëèÿ íà ðûíîê.
Ðåçóëüòàòîì ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâåííîå óëó÷øåíèå êà÷å-
ñòâà íîâûõ èçäåëèé.

“Ïîÿâëåíèå òåõíîëîãèè è íàáîðà ðåøåíèé äëÿ
ïîääåðæêè öèôðîâîãî ïðîèçâîäñòâà ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé îäíî èç ñàìûõ âàæíûõ ñîáûòèé äëÿ ñîîáùåñòâà
ïðîèçâîäèòåëåé çà ïîñëåäíèå äåñÿòü èëè äàæå áîëüøå
ëåò, – îòìå÷àåò ã-í Dick Slansky, âåäóùèé àíàëèòèê
ïîäðàçäåëåíèÿ PLM & Discrete Manufacturing êîì-
ïàíèè ARC Advisory Group. – Â óñëîâèÿõ êîíêóðåí-
öèè âðåìÿ âûâîäà èçäåëèÿ íà ðûíîê, ñêîðîñòü åãî çà-
ïóñêà â ïðîèçâîäñòâî è ñîêðàùåíèå ïðîèçâîäñòâåí-
íûõ çàòðàò ñòàíîâÿòñÿ ôàêòîðàìè, êîòîðûå îïðåäåëÿ-
þò ïðèáûëü (èëè óáûòêè) êîìïàíèè, å¸ äîëþ íà
ðûíêå è ýôôåêòèâíîñòü ïðîèçâîäñòâà â ãëîáàëüíîì

ìàñøòàáå. DM-òåõíîëîãèÿ ïðåäëàãàåò ðåøåíèÿ, êîòî-
ðûå óäîâëåòâîðÿþò ýòè ïîòðåáíîñòè”. 

Âûõîä Tecnomatix 7.6 ñòàë çíàêîì, ÷òî UGS îáú-
åäèíèëà âñå ýëåìåíòû ïðîöåññà ïðîèçâîäñòâà è ðàçðà-
áîòêè èçäåëèÿ. Òåõíîëîãèÿ öèôðîâîãî ïðîèçâîäñòâà
ñòàëà èíòåãðàëüíûì êîìïîíåíòîì PLM-ñèñòåìû êîì-
ïàíèè UGS. Ïàêåò Tecnomatix 7.6 ñïîñîáñòâóåò åñòå-
ñòâåííîìó ðàñøèðåíèþ PLM-ïëàòôîðìû Teamcenter,
îáåñïå÷èâàÿ òåñíîå âçàèìîäåéñòâèå èíæåíåðîâ â ïðî-
öåññå ïðîåêòèðîâàíèÿ/ïðîèçâîäñòâà èçäåëèÿ, êîãäà
îíè ìîãóò ðàçðàáàòûâàòü òåõïðîöåññû è ïëàíèðîâàòü
ïðîèçâîäñòâî ïàðàëëåëüíî ñ ïðîåêòèðîâàíèåì èçäå-
ëèÿ. Áîëåå òîãî, ñðåäñòâàìè ïàêåòà Tecnomatix 7.6
ïðîèçâîäèòåëè ìîãóò â âèðòóàëüíîé ôîðìå ñîçäàâàòü,
ïëàíèðîâàòü, ñîãëàñîâûâàòü è âûïîëíÿòü ïðîèçâîäñò-
âåííûå ïðîöåññû äëÿ îòäåëüíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ
ó÷àñòêîâ, ãðóïï ñòàíêîâ, ïðîèçâîäñòâåííûõ ëèíèé è
âñåãî çàâîäà â öåëîì, ïðè÷åì, äåëàòü ýòî äî ïðèîáðå-
òåíèÿ è ââîäà â äåéñòâèå ðåàëüíîãî ïðîèçâîäñòâåííî-
ãî îáîðóäîâàíèÿ.

Îòêðûòûå ðåøåíèÿ îáåñïå÷èâàþò 
ãèáêîñòü

Êàê óæå áûëî ñêàçàíî, â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíÿòîé
UGS êîíöåïöèåé PLM Open business model ïàêåò
Tecnomatix 7.6 ïåðåíÿë îòêðûòóþ òåõíîëîãèþ, ïðåä-
ëàãàåìóþ â ðàìêàõ ñåìåéñòâà ðåøåíèé UGS PLM
Components. Â íîâîé âåðñèè ðåàëèçîâàíà ïîääåðæêà
ôîðìàòîâ JT è PLM XML, ÷òî îáåñïå÷èâàåò èíòåãðà-
öèþ ñ ðàçëè÷íûìè PLM-ïëàòôîðìàìè – êàê êîìïà-
íèè UGS, òàê è äðóãèõ ðàçðàáîò÷èêîâ. 

Âîçìîæíîñòü ìîäåëèðîâàòü êèíåìàòèêó è ãåîìåò-
ðèþ äåòàëåé â øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííîì 3D-ôîðìà-
òå JT ãàðàíòèðóåò ñîâìåñòèìîñòü ñ øèðîêèì íàáîðîì
ïðîãðàìì, ïðèìåíÿþùèõ ýòîò ñòàíäàðò âèçóàëèçàöèè
è ñîâìåñòíîãî èñïîëüçîâàíèÿ èíôîðìàöèè. Ïîääåðæ-
êà PLM XML (ðàçðàáîòàííûé UGS ñòàíäàðò ÿçûêà
XML) îáåñïå÷èâàåò èíòåãðàöèþ ñ ñèñòåìîé
Teamcenter è ïðèëîæåíèÿìè ñòîðîííèõ ïðîèçâîäèòå-
ëåé. Òàêèì îáðàçîì, îòêðûòûé ïîäõîä äàåò âîçìîæ-
íîñòü çàäåéñòâîâàòü ôóíêöèîíàë Tecnomatix âíå çà-
âèñèìîñòè îò èìåþùåéñÿ IT-ñðåäû.

Ðåçþìå
Íà îñíîâàíèè âûøåñêàçàííîãî ìîæíî âûäåëèòü

ãëàâíûå ïðåèìóùåñòâà, êîòîðûå äàåò âíåäðåíèå íî-
âîé âåðñèè DÌ-ïàêåòà Tecnomatix:

Ðàñøèðåííûé ôóíêöèîíàë ïàêåòà ïîìîãàåò
ñîêðàòèòü çàòðàòû è ñðîêè âûâîäà èçäåëèÿ íà ðûíîê
âñëåäñòâèå áîëåå ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ðåñóð-
ñîâ, óëó÷øåíèÿ ñîçäàíèÿ è îïòèìèçàöèè òåõïðîöåñ-
ñîâ, à òàêæå ñîîòâåòñòâóþùåãî äîêóìåíòîîáîðîòà.
Ýòî ïîçâîëèò ðàçðàáàòûâàòü áîëåå ýôôåêòèâíûå òåõ-
ïðîöåññû è ïîâûñèòü êà÷åñòâî èçäåëèé. Óëó÷øåíèÿ,
ñâÿçàííûå ñ óïðîùåíèåì ðàáîòû ñ ñèñòåìîé òàêæå áó-
äóò íåëèøíèìè.

Çàêðûâàåòñÿ ðàçðûâ ìåæäó ïðîåêòèðîâàíèåì
èçäåëèé è ðàçðàáîòêîé ïðîöåññîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ
ïðîèçâîäñòâî ýòèõ èçäåëèé. Áëàãîäàðÿ ñîîòâåòñòâèþ
êîíöåïöèè PLM Open Business Model è òåñíîé èíòåã-
ðàöèè ñ ñèñòåìîé Teamcenter, ýòî ðåøåíèå ìîæåò èñ-
ïîëüçîâàòüñÿ â ëþáîé ïðîèçâîäñòâåííîé IT-ñðåäå.
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