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Ñâåòëîå áóäóùåå íîâûõ òåõíîëîãèé Intel
David Cohn  (CADCAMNet) Copyright 2004, Cyon Research Corporation

Ïîñëåäíèé ïîíåäåëüíèê èþíÿ 2004 ãîäà ñóùå-
ñòâåííî èçìåíèë áóäóùåå êîìïüþòåðíûõ ñèñòåì
íà áàçå àðõèòåêòóðû Intel. Â ýòîò äåíü êîìïàíèÿ
Hewlett-Packard îáúÿâèëà î âûïóñêå íîâîé ëè-
íåéêè ïåðñîíàëüíûõ ðàáî÷èõ ñòàíöèé, âîçâåùàþ-
ùåé î äâóõ íîâûõ ñòàíäàðòàõ â àïïàðàòíîì îáåñ-
ïå÷åíèè: íîâîé øèíå PCI Express è íîâîé òåõ-
íîëîãèè Intel Extended Memory 64 (Intel EM64T).

Â ýòîò æå äåíü NVIDIA îáúÿâèëà î âûõîäå
íîâîé ëèíåéêè ïðîôåññèîíàëüíûõ ãðàôè÷åñêèõ àê-
ñåëåðàòîðîâ Quadro, èñïîëüçóþùèõ øèíó PCI
Express. Êîìïàíèÿ ATI ñòàðòîâàëà äî ñâèñòêà è
îáúÿâèëà î ñâîåé íîâîé ñåðèè âèäåîêàðò
Visualization äëÿ PCI Express åùå ïåðâîãî èþíÿ.
Ñëåäîì çà íåé â ñåðåäèíå èþíÿ î ñâîåé íîâîé êàð-
òå Wildcat Realizm 800 îáúÿâèëà êîìïàíèÿ 3Dlabs.

Ýòè è äðóãèå íîâèíêè çíàìåíóþò ñîáîé íà÷àëî
êîíöà äëÿ ìíîæåñòâà òåõíîëîãèé, ñ êîòîðûìè ìû
æèëè â òå÷åíèå äîñòàòî÷íî äîëãîãî âðåìåíè. Äëÿ
ãðàôèêè ïîÿâëåíèå PCI Express îçíà÷àåò êîíåö
AGP, êîòîðûé íà ïðîôåññèîíàëüíûõ ðàáî÷èõ ñòàí-
öèÿõ áóäåò áûñòðî âûòåñíåí íîâûì ñòàíäàðòîì.
Ðåçóëüòàòû ïîÿâëåíèÿ íîâûõ ïðîöåññîðîâ è ïåðå-
õîä íà 64-áèòíûå âû÷èñëåíèÿ áóäóò ñêàçûâàòüñÿ
íåñêîëüêî áîëåå ïîñòåïåííî.

64 áîëüøå, ÷åì 32

Êàê èçâåñòíî, ñåãîäíÿøíèå 32-áèòíûå êîìïüþ-
òåðû ìîãóò óïðàâëÿòü òîëüêî 4 Gb àäðåñóåìîé ïà-
ìÿòè. Äëÿ ñðàâíåíèÿ, ïðîöåññîð òèïà Intel Itanium,
ïîääåðæèâàþùèé 64-áèòíóþ âèðòóàëüíóþ ïàìÿòü,
ìîæåò îáðàùàòüñÿ ê 16 Eb èëè ≈18.45×1018 áàéòàì
àäðåñóåìîé ïàìÿòè (â ïðåäûäóùèõ ñòàòüÿõ î ïðî-
öåññîðàõ ýêçàáàéòû áûëè îøèáî÷íî íàçâàíû òåðà-
áàéòàìè, çà ÷òî ìû ïðèíîñèì èçâèíåíèÿ ÷èòàòåëÿì.
Ýòî äåéñòâèòåëüíî ïîêà åùå äîñòàòî÷íî ýêçîòè÷å-

ñêèå åäèíèöû èçìåðåíèÿ, õîòÿ åùå â 1975 ãîäó Ãå-
íåðàëüíàÿ êîíôåðåíöèÿ ìåð è âåñîâ ââåëà ïðåôèêñ
“ýêçà” äëÿ îáîçíà÷åíèÿ êâèíòèëëèîíà, ò.å. 1018 èëè,
â íàøåì áèíàðíîì ñëó÷àå, 260. Êñòàòè ñêàçàòü, áîëü-
øèå áóêâû â ñîêðàùåííîì îáîçíà÷åíèè ýòèõ ïðå-
ôèêñîâ ïðè óïîòðåáëåíèè ñ áàéòàìè êàê ðàç è äîëæ-
íû íàïîìèíàòü, ÷òî ðå÷ü èäåò î êðàòíîñòè “äâîè÷-
íîé òûñÿ÷å”, ò.å. 1024, õîòÿ ïóòàíèöû òóò ìíîãî.
Êàæäûé ïðîãðàììèñò, êàê èçâåñòíî, óâåðåí, ÷òî â
êèëîìåòð âõîäèò ðîâíî 1024 ìåòðà, äàæå åñëè îí è
íå îáîçíà÷àåòñÿ êàê Km. – Ïðèì. ðåä.).

Íîâûå ïðîöåññîðû ñ òåõíîëîãèåé EM64T ïîä-
äåðæèâàþò 48-áèòíóþ âèðòóàëüíóþ è 40-áèòíóþ
ôèçè÷åñêóþ ïàìÿòü, ïîýòîìó îíè ìîãóò ïîëó÷àòü
äîñòóï ê 256 Tb (òåðàáàéòàì) âèðòóàëüíîé è 1 Tb
ôèçè÷åñêîé ïàìÿòè. Òàêîå óâåëè÷åíèå îáúåìà äîñ-
òóïíîé ïàìÿòè îñîáåííî ïîëîæèòåëüíî ñêàæåòñÿ

íà ïðèëîæåíèÿõ, êîòîðûå:
• òðåáóþò áîëüøèõ îáúåìîâ ïàìÿòè (íàïðèìåð,
ïðèëîæåíèÿ äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ôèçè÷åñêèõ èëè
õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ);
• îäíîâðåìåííî ðàáîòàþò ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì
ïîëüçîâàòåëåé èëè ïîòîêîâ (íàïðèìåð, áîëüøèå
áàçû äàííûõ èëè õðàíèëèùà äàííûõ CRM-, SCM-
è ERP-ñèñòåì);
• òðåáóþò âûñîêîé ìàòåìàòè÷åñêîé òî÷íîñòè äàí-
íûõ – êàê, íàïðèìåð, â ñèñòåìàõ ìîäåëèðîâàíèÿ;
• ñîçäàþò öèôðîâîé êîíòåíò – ê ïðèìåðó, CAD-,
CAM- è CAE-ñèñòåìû.

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ÷èòàòåëåé CADCAMNet
64-áèòíàÿ òåõíîëîãèÿ âû÷èñëåíèé EM64T áóäåò
èìåòü êðàéíå âàæíîå çíà÷åíèå.

Â ïðîøëîì ãîäó êîíêóðåíò Intel – êîìïàíèÿ
AMD – ïðåäñòàâèëà ñîáñòâåííûå 64-áèòíûå ïðî-
öåññîðû Athlon 64 è Opteron, â êîòîðûõ èñïîëüçî-
âàëîñü 64-áèòíîå ðàñøèðåíèå íàáîðà èíñòðóêöèé
x86. Â îòëè÷èå îò Intel Itanium, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ
÷èñòî 64-áèòíûì è òðåáóåò ÷èñòî 64-áèòíîé îïåðà-
öèîííîé ñèñòåìû, ïðîöåññîðû AMD64 è íîâûå êðè-
ñòàëëû ñ EM64T îò Intel ïðîñòî ðàñøèðÿþò íàáîð
èíñòðóêöèé x86. Îíè ïðåäîñòàâëÿþò âîçìîæíîñòü
64-áèòíûõ âû÷èñëåíèé ïðè ñîõðàíåíèè ñîâìåñòè-
ìîñòè ñ 32-áèòíûìè ïðèëîæåíèÿìè è îïåðàöèîí-
íûìè ñèñòåìàìè.

Âíà÷àëå êîìïàíèÿ Intel îòðèöàëà íåîáõîäèìîñòü
ñëåäîâàòü òàêîìó ïðèìåðó, íî çàòåì ðàçðàáîòàëà
ñîáñòâåííîå 64-áèòíîå ðàñøèðåíèå. Òåõíîëîãèÿ
EM64T äîñòóïíà ñåé÷àñ â íîâåéøèõ ïðîöåññîðàõ
Xeon (êîäîâîå íàçâàíèå Nocona). Òàêæå Intel âû-
ïóñòèëà íîâûé íàáîð ëîãèêè E7525 (êîäîâîå íà-
çâàíèå – Tumwater), ïîääåðæèâàþùèé êàê ýòîò ïðî-
öåññîð, òàê è øèíó PCI Express. Êðîìå òîãî (äëÿ
ïîääåðæêè PCI Express â íîâûõ ñèñòåìàõ íà áàçå
Pentium), âûïóñêàåòñÿ ÷èïñåò 925X (êîäîâîå íà-
çâàíèå – Alderwood). Â ýòîì æå ãîäó êîìïàíèÿ
îáåùàåò ñäåëàòü è íîâûé ïðîöåññîð Pentium, ïîä-
äåðæèâàþùèé òåõíîëîãèþ EM64T (êîäîâîå íàçâà-
íèå – Prescott).

Âîò ýòè ïðîöåññîðû è òåõíîëîãèè ïîääåðæèâà-
þòñÿ â íîâûõ ðàáî÷èõ ñòàíöèÿõ HP.

Íîâûå ðàáî÷èå ñòàíöèè Hewlett-Packard

Ñòðåìÿñü çàõâàòèòü ëèäåðñòâî â èñïîëüçîâàíèè
íîâûõ òåõíîëîãèé EM64T è PCI Express, êîìïà-
íèÿ HP âûïóñòèëà òðè íîâûå ãðàôè÷åñêèå ðàáî-
÷èå ñòàíöèè. Ñèñòåìû xw8200 è xw6200 îïèðàþò-
ñÿ íà íîâûé ÷èïñåò Intel E7525 è îäèí èëè äâà
ïðîöåññîðà Xeon ñ òåõíîëîãèåé EM64T. Ðàáî÷àÿ
ñòàíöèÿ xw6200 ïîääåðæèâàåò äî 8 Gb îïåðàòèâ-
íîé ïàìÿòè, à xw8200 ñìîæåò âìåñòèòü äî 16 Gb
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ïàìÿòè, êàê òîëüêî ñòàíóò äîñòóïíû DIMM îáú-
åìîì 2 Gb. Ìîäåëü HP xw4200 èñïîëüçóåò íà-
áîð ëîãèêè Intel 925X è îäèí ïðîöåññîð
Pentium 4. Ýòà ñèñòåìà ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü äî
4 Gb îïåðàòèâíîé ïàìÿòè è ñìîæåò ïîääåðæè-
âàòü òåõíîëîãèþ EM64T êàê òîëüêî Intel âû-
ïóñòèò ïðîöåññîð Prescott.

Âñå òðè ðàáî÷èå ñòàíöèè èìåþò ñèñòåìíóþ øè-
íó ñ ÷àñòîòîé 800 MHz è èíòåãðèðîâàííûé êîí-
òðîëëåð æåñòêîãî äèñêà Serial ATA ñ ïîääåðæêîé
RAID. Êàæäàÿ èç ñòàíöèé âêëþ÷àåò â êîìïëåêò
îäèí ãðàôè÷åñêèé ñëîò PCI Express è îäèí (èëè
áîëåå) ñëîò ðàñøèðåíèÿ PCI Express, à òàêæå òðà-
äèöèîííûå ñëîòû PCI. Â äàëüíåéøåì HP ïëàíè-
ðóåò ïðåäëàãàòü ðÿä ãðàôè÷åñêèõ êàðò ïîä PCI
Express îò NVIDIA è ATI, íó à â êà÷åñòâå óëüòðà-
îïöèè – íîâóþ êàðòó 3Dlabs Wildcat Realizm 800.

Ïåðâîíà÷àëüíî â êîìïëåêòàöèè áóäóò ïðîöåñ-
ñîðû ñ ìàêñèìàëüíîé ÷àñòîòîé 3.4 GHz. Ïî ìåðå
ñíèæåíèÿ öåí íà ïðîöåññîðû HP ïåðåéäåò íà
3.8 GHz. Ïðîöåññîðû ñ ÷àñòîòîé 4.0 GHz îæèäà-
þòñÿ ê êîíöó ãîäà.

Âñå òðè ìîäåëè ðàáîòàþò ñ îïåðàöèîííûìè ñèñ-
òåìàìè Windows XP Professional è Red Hat
Enterprise Linux WS 3.0. Îðèåíòèðîâî÷íàÿ ðîçíè÷-
íàÿ öåíà ýòèõ ðàáî÷èõ ñòàíöèé â ÑØÀ ïðèìåðíî
òàêàÿ: xw6200 – 1 400 äîëë.; xw8200 – 1 800 äîëë.;
xw4200 – 850 äîëëàðîâ.

Â ÷åì ïðåèìóùåñòâà 64-áèòíûõ ñèñòåì
Õîòÿ äëÿ ïðèëîæåíèé, òðåáóþùèõ áîëåå 4Gb

îïåðàòèâíîé ïàìÿòè, âûèãðûø îò èñïîëüçîâàíèÿ
íîâûõ òåõíîëîãèé ìîæåò áûòü ïîëó÷åí íåìåäëåí-
íî, ðåàëüíûé ýôôåêò áóäåò îùóòèì òîëüêî ïîñëå
âûïîëíåíèÿ ðÿäà óñëîâèé. Âî-ïåðâûõ, ðàçðàáîò-
÷èêè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ äîëæíû ïåðåêîì-
ïèëèðîâàòü ñâîè ïðèëîæåíèÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òî-
áû îíè ìîãëè èñïîëüçîâàòü ïðåèìóùåñòâà íîâûõ
ïðîöåññîðîâ. Âî-âòîðûõ, ïîëüçîâàòåëè äîëæíû
èñïîëüçîâàòü ýòè ïðèëîæåíèÿ ñ íîâîé 64-áèòíîé

îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé.
Intel âûäåëÿåò òðè ðåæèìà ðàáîòû ñâîèõ ïðî-

öåññîðîâ ñ ïîääåðæêîé EM64T:
 Legacy Mode – íàñëåäñòâî ïðîøëîãî. Ïðî-

öåññîð, êàê è ïðåæäå, ðàáîòàåò ñ 32-áèòíîé îïåðà-
öèîííîé ñèñòåìîé è òàêèìè æå 32-áèòíûìè ïðèëî-
æåíèÿìè. Íèêàêîé âûãîäû îò EM64T ïîëüçîâàòå-
ëè ïðè ýòîì íå ïîëó÷àò.

 Compatibility Mode – ðåæèì ñîâìåùåíèÿ.
Ïðîöåññîð ðàáîòàåò ñ 64-áèòíîé ÎÑ è 32-áèòíûìè
ïðèëîæåíèÿìè. Äëÿ àïïàðàòíîãî îáåñïå÷åíèÿ ïî-
òðåáóþòñÿ 64-áèòíûå äðàéâåðû. Ïðè ýòîì îïåðà-
öèîíêà áóäåò âèäåòü 64-áèòíîå ðàñøèðåíèå, à 32-
áèòíûå ïðèëîæåíèÿ – íåò. Ïåðåêîìïèëèðîâàòü ñó-
ùåñòâóþùèå ïðèëîæåíèÿ íå íóæíî, íó à âîò ñìî-
ãóò ëè îíè èçâëå÷ü ïîëüçó èç ìíîãîáèòíîñòè – ýòî
áóäåò çàâèñåòü îò êîíêðåòíîãî ñëó÷àÿ. Ïðèëîæå-
íèÿ, âåðîÿòíî, äîëæíû áóäóò çàíîâî ïðîéòè ñåð-
òèôèêàöèþ äëÿ ðàáîòû ñ íîâîé 64-áèòíîé ÎÑ.

 64-bit Mode – ïðîöåññîð ðàáîòàåò ñ 64-áèò-
íîé ÎÑ è ñòîëü æå 64-áèòíûìè ïðèëîæåíèÿìè.
Äëÿ “æåëåçà” ïîòðåáóþòñÿ 64-áèòíûå äðàéâåðû.
Ïðèëîæåíèÿ äîëæíû áûòü ìîäèôèöèðîâàíû äëÿ
èñïîëüçîâàíèÿ 64-áèòíûõ îïåðàöèé, ïåðåêîìïèëè-
ðîâàíû è çàíîâî ñåðòèôèöèðîâàíû.

×òî êàñàåòñÿ ÎÑ, òî Red Hat óæå âûïóñòèëà
âåðñèþ Red Hat Enterprise Linux ñ ïîääåðæêîé
òåõíîëîãèé EM64T è AMD64. Ðåëèç SuSE LINUX
9.1 Professional òàêæå âêëþ÷àåò ïîëíîñòüþ ïåðå-
ðàáîòàííóþ 64-áèòíóþ âåðñèþ äëÿ êîìïüþòåðîâ ñ
AMD64 è Intel EM64T. Ïîëüçîâàòåëÿì Windows,
ñîñòàâëÿþùèì áîëüøèíñòâî, ïðèäåòñÿ ïîäîæäàòü
íåñêîëüêî äîëüøå, ïðåæäå ÷åì èì ñòàíóò äîñòóïíû
ðåàëüíûå ïðåèìóùåñòâà 64-áèòíîñòè. Èçâåñòíî, ÷òî
64-áèòíàÿ âåðñèÿ Windows XP â íàñòîÿùåå âðåìÿ
íàõîäèòñÿ â ñòàäèè áåòà-òåñòèðîâàíèÿ. Microsoft
îáåùàåò âûïóñòèòü ðàáî÷óþ âåðñèþ Windows XP
64-Bit Edition ê êîíöó ãîäà. Òîëüêî òîãäà ìû óâè-
äèì, êàê ðàçðàáîò÷èêè CAD/CAM/CAE ñìîãëè èñ-
ïîëüçîâàòü íîâûé ïîòåíöèàë.

PCI Express ñóïðîòèâ AGP

È ïî ñåé äåíü ïðàêòè÷åñêè âñ¸ â êîìïüþòåðå
ïîäêëþ÷àåòñÿ ÷åðåç ñèñòåìó ââîäà/âûâîäà, êîòî-
ðàÿ áûëà ñîçäàíà åùå â íà÷àëå 90-õ ãîäîâ. Øèíà
PCI (Peripheral Components Interconnect), ñ êîòî-
ðîé ìû æèëè â òå÷åíèå áîëåå 10 ëåò, – ýòî ïàðàë-
ëåëüíàÿ 32-áèòíàÿ øèíà, ðàáîòàþùàÿ ñ ÷àñòîòîé
33 MHz è îáåñïå÷èâàþùàÿ ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü
133 Mb/s. Íîâàÿ ïîñëåäîâàòåëüíàÿ øèíà PCI
Express (â äåâè÷åñòâå èçâåñòíàÿ êàê 3 GIO, ò.å.
ââîä/âûâîä òðåòüåãî ïîêîëåíèÿ) ðàçðàáîòàíà äëÿ
òîãî, ÷òîáû â êîíå÷íîì ñ÷åòå çàìåíèòü ñòàðóþ è
âçÿòü íà ñåáÿ çàäà÷ó ïî ñâÿçè êîìïîíåíòîâ âíóòðè
êîìïüþòåðà íà áëèæàéøåå äåñÿòèëåòèå.

Âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî PCI èçíà÷àëüíî áûëà íå-
ïðèåìëåìà äëÿ ëþáîãî ñåðüåçíîãî ãðàôè÷åñêîãî

Íîâûå ãðàôè÷åñêèå ðàáî÷èå ñòàíöèè HP xw4200
(íà èëëþñòðàöèè), à òàêæå xw6200 è xw8200

èñïîëüçóþò íîâûå ïðîöåññîðû, ïîääåðæèâàþùèå
EM64T, è ãðàôèêó íà îñíîâå øèíû PCI Express
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ïðèëîæåíèÿ, áûë ðàçðàáîòàí ñòàíäàðò Accelerated
Gràphics Port (AGP) – ôàêòè÷åñêè ýòî âûñîêîñêî-
ðîñòíàÿ PCI, îïòèìèçèðîâàííàÿ äëÿ ãðàôè÷åñêèõ
óñêîðèòåëåé. Ïåðâàÿ âåðñèÿ AGP ïðåäñòàâëÿëà ñî-
áîé 32-áèòíóþ øèíó, ðàáîòàþùóþ ñ ÷àñòîòîé
66 MHz, êîòîðàÿ èìåëà ïèêîâóþ ïðîïóñêíóþ ñïî-
ñîáíîñòü 266 Mb/s. Çàòåì ïîñëåäîâàëè ìîäåðíèçà-
öèè: AGP 2X ñ óäâîåííîé òàêòîâîé ÷àñòîòîé, îáåñ-
ïå÷èâàþùàÿ 533 Mb/s; APG 4X ñ òàêòîâîé ÷àñòî-
òîé, óâåëè÷åííîé â ÷åòûðå ðàçà äëÿ äîñòèæåíèÿ
ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè äî 1 Gb/s; íó è, íàêîíåö,
AGP 8X, ó êîòîðîé òåîðåòè÷åñêàÿ ïðîïóñêíàÿ ñïî-
ñîáíîñòü âûðîñëà äî 2.1 Gb/s (â íàïðàâëåíèè îò
ïàìÿòè ê âèäåîàäàïòåðó).

Îäíàêî, êàê áû òî íè áûëî, ýïîõà ìíîãîæèëü-
íûõ øëåéôîâ çàêàí÷èâàåòñÿ. Â îòëè÷èå îò ðàçâè-
òèÿ àðõèòåêòóðû ïðîöåññîðîâ, ïåðåõîä îò ïàðàë-
ëåëüíûõ øèí ê ïîñëåäîâàòåëüíûì ÿâëÿåòñÿ ñåé÷àñ
îáùåèíäóñòðèàëüíîé òåíäåíöèåé. Ôàêòè÷åñêè âñÿ
ïîòðåáèòåëüñêàÿ ïåðèôåðèÿ óæå ïåðåáðàëàñü íà ïî-
ñëåäîâàòåëüíîå ñîåäèíåíèå, à USB ñòàë îáùåïðè-
íÿòûì ñòàíäàðòîì. Õîòÿ ñ ïàðàëëåëüíûìè øèíàìè
ïåðåäà÷è äàííûõ ïðîöåññîðó ðàáîòàòü ïðîùå è îíè
îáåñïå÷èâàþò ëó÷øóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðè
ìåíüøåé ÷àñòîòå, ìàñøòàáèðîâàòü èõ íà âûñîêèå
÷àñòîòû òðóäíî – ñëèøêîì ñèëüíî ïîâûøàþòñÿ òðå-
áîâàíèÿ ê ôèçè÷åñêîé ðàçâîäêå øèíû, çàìåòíî âîç-
ðàñòàåò ëàòåíòíîñòü (çàäåðæêè, âûçâàííûå íåîá-
õîäèìîñòüþ ñîãëàñîâàòü ïî âðåìåíè “îäíîâðåìåí-
íûå” ñèãíàëû âî âñåõ ïðîâîäàõ øèíû), äà è ìåñòà
îíè ôèçè÷åñêè çàíèìàþò ìíîãî. Ñåãîäíÿ äåøåâëå
ñäåëàòü áîëåå ñëîæíûé êðèñòàëë êîíòðîëëåðà øè-
íû, çàëîæèâ â íåãî ìàêñèìóì ôóíêöèîíàëüíîñòè
(“ãîðÿ÷åå” ïîäêëþ÷åíèå, ïðîòîêîëû ìàðøðóòèçà-
öèè è çàùèòû îò îøèáîê, ïîñëåäîâàòåëüíîå êîäè-
ðîâàíèå è ïðî÷åå, íåîáõîäèìîå äëÿ âûæèìàíèÿ èç
ïàðû ïðîâîäîâ òðåáóåìîé òîïîëîãè÷åñêîé ãèáêî-
ñòè è ïðèëè÷íîé ïîëîñû ïðîïóñêàíèÿ), ÷åì ïëî-
äèòü ìíîãî÷èñëåííûå ïðîâîäíèêè íà ïå÷àòíîé ïëà-
òå, òðåáóþùèå ðàçâîäêè, ïàéêè, ýêðàíèðîâàíèÿ è
ðàñõîäà öâåòìåòà. Ïîýòîìó ïîñëåäîâàòåëüíûå øè-
íû ñòàíîâÿòñÿ ïðåäïî÷òèòåëüíûìè íå òîëüêî â ñâåòå
óäîáñòâà äëÿ êîíå÷íîãî ïîòðåáèòåëÿ, íî è ñ òî÷êè
çðåíèÿ âûãîäû ïðîèçâîäèòåëÿ.

Ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî îáùàÿ èäåÿ àðõèòåêòóðû
PCI Express ïîçàèìñòâîâàíà ó êîìïüþòåðíûõ ñå-
òåé, ãäå äàâíî ïðèìåíÿåòñÿ ìíîãîóðîâíåâàÿ îðãà-
íèçàöèÿ, ïðîòîêîëû, ïàêåòû äàííûõ è ïð. Òàê êàê
ýòà øèíà îòíîñèòñÿ ê êëàññó “point-to-point”, òî
åñòü ìîæåò ñîåäèíÿòü òîëüêî äâà óñòðîéñòâà (â òî
âðåìÿ êàê ïðè èñïîëüçîâàíèè PCI íà îáùóþ øèíó
“âåøàþòñÿ” âñå PCI-ñëîòû êîìïüþòåðà), òî äëÿ
îðãàíèçàöèè ïîäêëþ÷åíèÿ íåñêîëüêèõ óñòðîéñòâ
ïðèõîäèòñÿ, êàê è â ñåòè Ethernet, âñòàâëÿòü “õà-
áû”, ðàñïðåäåëÿþùèå ïîñòóïàþùèé ñèãíàë. Â ýòîì
çàêëþ÷àåòñÿ îäíî èç âàæíûõ îòëè÷èé îò ïàðàë-
ëåëüíûõ øèí.

Óðîâíè ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ è óðîâåíü èõ ïå-
ðåäà÷è ðàçäåëÿþòñÿ ñòðîãî. Â ïàðàëëåëüíîé øèíå
âñ¸ óñòðîåíî îòíîñèòåëüíî ïðîñòî, è ïåðåäàâàå-
ìûå äàííûå (âìåñòå ñ äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìà-
öèåé – CRC, àäðåñ ïîëó÷àòåëÿ è ïð.) íåïîñðåäñò-
âåííî ïîÿâëÿþòñÿ íà øèíå. Â ñëó÷àå ñ ïîñëåäîâà-
òåëüíîé øèíîé çàðàíåå ñêàçàòü ÷òî-ëèáî î “ôèçè-
÷åñêîì íîñèòåëå” íåâîçìîæíî. Â ïðèíöèïå, â ýòîì
êà÷åñòâå ìîæåò âûñòóïàòü âñ¸ ÷òî óãîäíî – íàïðè-
ìåð, Gigabit Ethernet. Ñîáñòâåííî ãîâîðÿ, “ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòü” òóò îçíà÷àåò, ÷òî äàííûå è ñëóæåá-
íàÿ èíôîðìàöèÿ ïåðåäàþòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî, ïî
îäíèì è òåì æå êàíàëàì. Ïåðåäàâàåìàÿ èíôîðìà-
öèÿ óïàêîâûâàåòñÿ â ïàêåòû (òóäà æå çàíîñÿòñÿ
ñâåäåíèÿ î ïîëó÷àòåëå è êîäû îáíàðóæåíèÿ è èñ-
ïðàâëåíèÿ îøèáîê), è âîò ýòîò ñïëîøíîé ïîòîê,
ãäå èäóò âïåðåìåøêó äàííûå, ïðèëîæåíèÿ è âñïî-
ìîãàòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ, óæå ïåðåäàåòñÿ ôèçè÷å-
ñêè – ïðè÷åì íåâàæíî êàêèì ñïîñîáîì. Íà ïðèåì-
íîé ñòîðîíå äàííûå ðàñïàêîâûâàþòñÿ, îøèáêè èñ-
ïðàâëÿþòñÿ (åñëè ýòî íåâîçìîæíî, çàïðàøèâàåòñÿ
ïîâòîð), ïîñëå ÷åãî îïðåäåëÿåòñÿ ïîëó÷àòåëü – è
ïàêåò ïåðåíàïðàâëÿåòñÿ äàëüøå.

Êàíàëüíûé óðîâåíü (Data Link Layer) ãàðàíòè-
ðóåò íàäåæíîñòü ïåðåäà÷è è öåëîñòíîñòü äàííûõ
äëÿ êàæäîãî ïàêåòà èíôîðìàöèè. Ïîìèìî íóìåðà-
öèè ïàêåòîâ è êîíòðîëüíîé ñóììû (CRC) òóò ïðè-
ìåíÿåòñÿ ïðîòîêîë óïðàâëåíèÿ ïîòîêîì ñ ðàçðå-
øåíèÿìè íà ïåðåäà÷ó, ïîýòîìó äàííûå ïåðåäàþòñÿ
òîëüêî òîãäà, êîãäà ãîòîâ áóôåð ïðèåìà íà ïðèíè-
ìàþùåé ñòîðîíå. Ýòî ïîçâîëÿåò ñíèçèòü êîëè÷åñò-
âî ïîâòîðîâ è áîëåå ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü ïðî-
ïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü øèíû. Ïàêåòû ñ îøèáêàìè,
åñòåñòâåííî, áóäóò ïåðåäàâàòüñÿ ïîâòîðíî.

Øèíà PCI Express ôàêòè÷åñêè ÿâëÿåòñÿ ñîâî-
êóïíîñòüþ íåçàâèñèìûõ ïîñëåäîâàòåëüíûõ ëèíèé
(êàíàëîâ) ïåðåäà÷è äàííûõ. Ôèçè÷åñêè êàæäàÿ ëè-
íèÿ ñîñòîèò èç äâóõ ñèãíàëüíûõ ïàð (îäíà ïàðà
ðàáîòàåò íà ïðèåì äàííûõ, âòîðàÿ – íà ïåðåäà÷ó),
òî åñòü íåîáõîäèìî òîëüêî 4 êîíòàêòà äëÿ òîãî,
÷òîáû îáåñïå÷èòü äâóõñòîðîííåå ïîñëåäîâàòåëüíîå
ñîåäèíåíèå äâóõ óñòðîéñòâ.

Â êà÷åñòâå ðàáî÷èõ íàïðÿæåíèé ñèãíàëà äëÿ ëî-
ãè÷åñêîãî íóëÿ âûáðàí óðîâåíü 0.2÷0.4 âîëüòà, äëÿ
åäèíèöû – îò 0.4 äî 0.8 V. Íèçêèå íàïðÿæåíèÿ
ñíèæàþò ýëåêòðîìàãíèòíûå íàâîäêè è ïîòðåáëÿå-
ìóþ ìîùíîñòü, à òàêæå óïðîùàþò ïðîåêòèðîâàíèå
óñòðîéñòâ äëÿ øèíû íà ñîâðåìåííûõ ÷èïàõ.

Äàííûå ïåðåäàþòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èçáûòî÷-
íîãî êîäèðîâàíèÿ 8/10 bit (êàæäûé áàéò êîäèðóåò-
ñÿ 10 áèòàìè), ÷òî ïîçâîëÿåò èñïðàâëÿòü ìíîãèå
ïðîñòûå îøèáêè, íåèçáåæíûå íà âûñîêèõ ÷àñòî-
òàõ, áåç ïðèâëå÷åíèÿ ïðîòîêîëîâ áîëåå âûñîêèõ
óðîâíåé è áåç ëèøíèõ ïîâòîðíûõ ïåðåäà÷ ïàêå-
òîâ. Íà÷àëüíàÿ ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü îäíîãî êà-
íàëà – 2.5 Gbit/s â îáîèõ íàïðàâëåíèÿõ îäíîâðå-
ìåííî (ïîëíûé äóïëåêñ), îäíàêî ïî ìåðå ðàçâèòèÿ
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êðåìíèåâûõ òåõíîëîãèé ñêîðîñòü ïåðåäà÷è áóäåò
ðàñòè. Âïîëíå äîñòèæèìà è äàæå îáåùàåòñÿ ïðîïó-
ñêíàÿ ñïîñîáíîñòü 10 Gbit/s â îáîèõ íàïðàâëåíèÿõ
(÷òî ïðèáëèæàåòñÿ ê òåîðåòè÷åñêîìó ïðåäåëó ïåðå-
äà÷è ñèãíàëà ïî ìåäíûì ñîåäèíåíèÿì, îöåíèâàåìî-
ìó â 15÷20 GHz). Ñòîèò íàïîìíèòü, ÷òî øèíà AGP
äîïóñêàåò îäíîâðåìåííóþ ïåðåäà÷ó äàííûõ òîëüêî
â îäíîì íàïðàâëåíèè. Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ïåðåõîäà
íà ïîñëåäîâàòåëüíóþ øèíó ñ ñîïîñòàâèìîé ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòüþ ïîíàäîáèëîñü äîâåñòè òàêòîâóþ ÷àñ-
òîòó äî 2.5 GHz (óâåëè÷åíèå â 75 ðàç), ÷òî åùå
íåäàâíî áûëî âñåãî ëèøü ìå÷òîé. Ïîíÿòíî, ïî÷åìó
ýïîõà PCI Express íà÷àëàñü òîëüêî ñåé÷àñ.

Ñ ó÷åòîì âûáðàííîé ñõåìû êîäèðîâàíèÿ (8/
10 bit) òåîðåòè÷åñêàÿ ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü ëè-
íèè PCI Express ïîëó÷àåòñÿ 250 Mb/s. Ê ñîæàëå-
íèþ, ìíîãîóðîâíåâàÿ ñåòåâàÿ èåðàðõèÿ çàìåòíî ñêà-
çûâàåòñÿ íà ñêîðîñòè ðàáîòû, òàê ÷òî ðåàëüíàÿ öèôðà
îêàçûâàåòñÿ çíà÷èòåëüíî íèæå – ÷óòü áîëåå 200 Mb/
s â êàæäóþ ñòîðîíó (äî 230 Mb/s â ïèêå, ñîãëàñíî
äàííûì Intel). Äàæå ýòî íà 50% áîëüøå, ÷åì òåîðå-
òè÷åñêàÿ ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü øèíû PCI.

Îäíàêî îäíèì èç íàèáîëåå âïå÷àòëÿþùèõ ñâîéñòâ
PCI Express ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ìàñøòàáèðóåìîñòü ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòè äîñòèãàåòñÿ íå òîëüêî ïîâûøåíè-
åì ÷àñòîòû, íî è äîáàâëåíèåì êàíàëîâ, òî åñòü îáú-
åäèíåíèåì â îäíó øèíó íåñêîëüêèõ íåçàâèñèìûõ
ëèíèé ïåðåäà÷è äàííûõ. Ñòàíäàðòîì ïðåäóñìîòðå-
íî èñïîëüçîâàíèå 1, 2, 4, 8, 16 è 32 ëèíèé. Ïåðåäà-
âàåìûå äàííûå ðàñïðåäåëÿþòñÿ ìåæäó íèìè ïîðîâ-
íó: 1-é áàéò íà ïåðâóþ ëèíèþ, 2-é – íà âòîðóþ, …,
32-é – íà 32-þ, à 33-é – ñíîâà íà ïåðâóþ è ò.ä. Ýòî
íå ÿâëÿåòñÿ ïàðàëëåëüíîé ïåðåäà÷åé äàííûõ èëè
óâåëè÷åíèåì ðàçðÿäíîñòè øèíû – âñå äàííûå ïåðå-
äàþòñÿ ïî ëèíèÿì àáñîëþòíî íåçàâèñèìî è àñèí-
õðîííî. Ïðè÷åì ýòî ðåàëèçóåòñÿ ñóãóáî íà íèæíåì,
ôèçè÷åñêîì óðîâíå è íèêàê íå âëèÿåò íà ðàáîòó
îñòàëüíûõ óðîâíåé. Òàêèì ñïîñîáîì è äîñòèãàåòñÿ
îòëè÷íàÿ ìàñøòàáèðóåìîñòü, ïîçâîëÿþùàÿ îðãàíè-
çîâàòü øèíó ñ ìàêñèìàëüíîé ïðîïóñêíîé ñïîñîáíî-
ñòüþ äî 200×32=6.4 Gb/s â îäíó ñòîðîíó, è âäâîå
áîëüøåé – â îáå.

Íîâûé ãðàôè÷åñêèé ïîðò PCI Express ôàêòè÷å-
ñêè èìååò 16 êàíàëîâ è îáîçíà÷àåòñÿ êàê 16X PCI
Express. Îí îáåñïå÷èâàåò ïðîïóñêàíèå 4 Gb/s â îáî-
èõ íàïðàâëåíèÿõ îäíîâðåìåííî, òî åñòü ïîëíî-
ñòüþ – 8 Gb/s. Ñèñòåìû, âêëþ÷àþùèå PCI Express,
íå ìîãóò ïîääåðæèâàòü AGP, ïîýòîìó ïðîèçâîäèòå-
ëè ãðàôè÷åñêèõ êàðò ñåé÷àñ îñâîáîæäàþò ìîùíîñòè
äëÿ ïåðåõîäà íà âûïóñê âèäåîêàðò äëÿ PCI Express.

Â äîïîëíåíèå ê áîëüøîé ïðîïóñêíîé ñïîñîáíî-
ñòè ïîðò 16X PCI Express ñïîñîáåí îáåñïå÷èòü ïè-
òàíèå âèäåîêàðò ìîùíîñòüþ äî 75 W. Äëÿ ñðàâíå-
íèÿ: AGP 8X äàåò ìàêñèìóì 42 W. Ñàìûå ñîâðå-
ìåííûå ãðàôè÷åñêèå êàðòû ïîòðåáëÿþò íàìíîãî
áîëüøå, ïîýòîìó äëÿ íèõ òðåáóåòñÿ ïîäêëþ÷àòü äî-
ïîëíèòåëüíîå ïèòàíèå. Âïðî÷åì, õîòÿ 16X PCI
Express è ïðåäëàãàåò áîëåå âûñîêóþ ìîùíîñòü, ÷àñòü
âèäåîêàðò äëÿ ãðàôè÷åñêèõ ñòàíöèé âñ¸ ðàâíî òðå-
áóåò áîëüøåãî, ÷åì ìîæåò îáåñïå÷èòü íîâûé ïîðò.
Òàê ÷òî ïîòðåáíîñòü â äîïîëíèòåëüíîì ïèòàíèè
äëÿ ýòèõ ïëàò, ñêîðåå âñåãî, íå îòïàäåò.

Â êà÷åñòâå ðàñøèðåíèÿ ïðåäóñìîòðåíû êîííåê-
òîðû 1X, 4X è 8X PCI Express, êîòîðûå áóäóò èñ-
ïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ
óñòðîéñòâ, òðåáóþùèõ îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ êà-
íàëîâ. Íîâûå ñòàíöèè HP âêëþ÷àþò îäèí èëè áî-
ëåå òàêèõ ñëîòîâ ðàñøèðåíèÿ PCI Express â äî-
ïîëíåíèå ê ñòàðûì ñëîòàì PCI.

Íîâûå ãðàôè÷åñêèå êàðòû

� ATI, êàê óæå áûëî ñêàçàíî, 1 èþíÿ ïðåäñòàâè-
ëà ÷åòûðå ãðàôè÷åñêèå êàðòû PCI Express, îòíî-
ñÿùèåñÿ ê ðàçðàáîòàííîé ýòîé êîìïàíèåé íîâîé
ëèíåéêå Visualization:
  •  êëàññ high-end – FireGL V7100 (1 099 äîëë.);
  •  ñðåäíèé êëàññ – FireGL V5100 (799 äîëë.);
  •  íà÷àëüíûé óðîâåíü – FireGL V3200 è V3100
(399 è 249 äîëë. ñîîòâåòñòâåííî).

Êàðòû V3100 è V3200 áàçèðóþòñÿ íà îïòèìèçè-
ðîâàííûõ âåðñèÿõ ñóùåñòâóþùåé àðõèòåêòóðû
ATI, è îíè óæå äîñòóïíû. Êàðòû V5100 è V7100
îñíîâàíû íà íîâîé àðõèòåêòóðå, ñïåöèàëüíî îðè-
åíòèðîâàííîé íà PCI Express. Ïîñòàâêè V5100 íà-
÷èíàþòñÿ â àâãóñòå; çà íåé â ÷åòâåðòîì êâàðòàëå
ïîñëåäóåò V7100. Ïî ñëîâàì îäíîãî èç ïðåäñòàâè-
òåëåé ATI, â äàëüíåéøåì êîìïàíèÿ áóäåò ðàçâè-
âàòü òîëüêî íàïðàâëåíèå PCI Express â ÷èñòîì âè-
äå, îäíîâðåìåííî ïîääåðæèâàÿ âûïóñê AGP-êàðò
äî òåõ ïîð, ïîêà íà íèõ áóäåò ñóùåñòâîâàòü ñïðîñ.
Ïîýòîìó AGP-êàðòû äëÿ ãðàôè÷åñêèõ ñòàíöèé
(FireGL T2-128, FireGL Z1-128, FireGL X1-128 è
FireGL X2-256t) áóäóò â ïðîäàæå è âïðåäü.

Device

A
Clock Clock

Packet

Selectable

Width

Packet

Device

B

Ñõåìà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ øèíû PCI Express

High-End-êàðòà
ATI Visualization FireGL V7100 èìååò 256 Mb
ïàìÿòè è øåñòü ãåîìåòðè÷åñêèõ ïðîöåññîðîâ
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� 3Dlabs åùå 15 èþíÿ îáúÿâèëà î âûõîäå íîâîé
ëèíèè ãðàôè÷åñêèõ àêñåëåðàòîðîâ Realizm. Âñå êàð-
òû áàçèðóþòñÿ íà ãðàôè÷åñêîì “âèçóàëüíîì ïðî-
öåññîðå” íîâîãî ïîêîëåíèÿ Wildcat Realizm Visual
Processing Unit (VPU).

Êîìïàíèÿ êîëåáàëàñü â ñâîåì âûáîðå ìåæäó AGP
è PCI Express. Â ðåçóëüòàòå íîâûå âèäåîêàðòû
Realizm 100 (1 249 äîëë.) è Realizm 200 (1 599 äîëë.)
ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ øèíû AGP 8X. Êàæäàÿ èç íèõ
íåñåò íà áîðòó íîâûé VPU è 256 èëè 512 Ìb ïàìÿ-
òè GDDR3 ñîîòâåòñòâåííî.

Òîï-ìîäåëü êîìïàíèè, êàðòà 3Dlabs Realizm
800, îòíîñèòñÿ ê êëàññó ultra high-end è ïðåäíà-
çíà÷åíà äëÿ øèíû PCI Express. Äâà ïðîöåññîðà
VPU ñî÷åòàþòñÿ â íåé ñ íîâûì ìîäóëåì îáðàáîòêè
âåðòåêñîâ Vertex/Scalability Unit (VSU), êîòî-
ðûé èìååò äâà áëîêà îáðàáîòêè âåðøèííûõ øåéäå-
ðîâ è îáëàäàåò ôóíêöèåé ðàñïðåäåëåíèÿ ãåîìåòðè-
÷åñêèõ äàííûõ ìåæäó äâóìÿ ïðîöåññîðàìè. Ïî äàí-
íûì ðàçðàáîò÷èêà, ýòî îáåñïå÷èâàåò ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü âû÷èñëåíèé ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé íà óðîâ-
íå áîëåå 700 GFLOPS. ×òî êàñàåòñÿ ïàìÿòè, êàðòà
êîìïëåêòóåòñÿ ìàêñèìóì 512 Mb GDDR3 ïëþñ
128 Mb ïàìÿòè DirectBurst äëÿ óñêîðåíèÿ ðàáîòû
ñ ïðèëîæåíèÿìè, èíòåíñèâíî èñïîëüçóþùèìè ðàñ-
÷åòû ãåîìåòðèè îáúåêòîâ. Òàêèì îáðàçîì, îáùèé
îáúåì ãðàôè÷åñêîé ïàìÿòè ñîñòàâëÿåò 640 Mb ñ ñóì-
ìàðíîé ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòüþ 64 Gb/s. Ýòî ìî-
äåëü, ïîæàëóé, ñàìîå ìîùíîå èç ïðåäëàãàåìûõ ðå-
øåíèé â îáëàñòè ïðîôåññèîíàëüíîé ãðàôèêè. Íà
ìîìåíò íàïèñàíèÿ ñòàòüè áûëî èçâåñòíî, ÷òî â ïðî-
äàæå âèäåîêàðòû Realizm 800 ïîÿâÿòñÿ â òðåòüåì
êâàðòàëå 2004 ã., à ðåêîìåíäîâàííàÿ ïðîèçâîäèòå-
ëåì öåíà ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 2800 äîëë.

Äëÿ êîìïüþòåðíûõ ñèñòåì íà÷àëüíîãî è ñðåä-
íåãî óðîâíÿ 3Dlabs ïðîäîëæèò âûïóñê âèäåîêàðò
Wildcat VP560 è VP880 Pro.

� NVIDIA îáúÿâèëà 28 èþíÿ î âûïóñêå ÷å-
òûðåõ íîâûõ ãðàôè÷åñêèõ àêñåëåðàòîðîâ äëÿ øè-
íû PCI Express, êîòîðûå äîáàâèëèñü ê å¸ ñåìåéñò-
âó Quadro FX:
  •  FX 3400 – äëÿ 3D-ñèñòåì êëàññà high-end.

Èìååò 256 Ìb ïàìÿòè GDDR3 ñ 256-ðàçðÿäíûì èí-
òåðôåéñîì è ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòüþ 28.8 Gb/s
(1 799 äîëë.);
  •  FX 1300 – äëÿ 3D-ñèñòåì ñðåäíåãî óðîâíÿ. Èìå-
åò 128 Ìb DDR-ïàìÿòè ñ 256-ðàçðÿäíûì èíòåðôåé-
ñîì è ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòüþ 17.6 Gb/s (899 äîëë.);
  •  FX 330 – äëÿ 3D-ñèñòåì íà÷àëüíîãî óðîâíÿ. Èìå-
åò 64 Ìb DDR-ïàìÿòè ñ 64-ðàçðÿäíûì èíòåðôåé-
ñîì è ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòüþ 3.2 Gb/s (199 äîëë.);
  •  NVS 280 – äëÿ ïðîôåññèîíàëüíûõ 2D-ïðèëî-
æåíèé. Èìååò 64 Ìb DDR-ïàìÿòè ñ 64-ðàçðÿäíûì
èíòåðôåéñîì (199 äîëë.).

Ñóäÿ ïî âñåìó, ñóùåñòâóþùàÿ àðõèòåêòóðà óñò-
ðîéñòâ íå ïåðåðàáàòûâàëàñü, à áûë ëèøü äîáàâëåí
èíòåðôåéñ ñ PCI Express. Îáåñïå÷åíà ïîëíàÿ ñî-
âìåñòèìîñòü íîâûõ êàðò ñ óíèôèöèðîâàííîé àð-
õèòåêòóðîé äðàéâåðîâ NVIDIA UDA äëÿ îïòèìè-
çàöèè ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïðèëîæåíèé, ïîâûøå-
íèÿ ñòàáèëüíîñòè è íàäåæíîñòè. Â äàëüíåéøåì êîì-
ïàíèÿ íå ïëàíèðóåò ðàçðàáàòûâàòü âèäåîêàðòû äëÿ
AGP, íî ïðîäîëæèò ïðîäàâàòü è ïîääåðæèâàòü ñó-
ùåñòâóþùèå êàðòû Quadro åùå êàê ìèíèìóì ïîë-
òîðà ãîäà. Îòíîñèòåëüíî ëèíåéêè Quadro NVS 280
èçâåñòíî, ÷òî îíà áóäåò âûïóñêàòüñÿ â âàðèàíòàõ
ïîä øèíû PCI Express, PCI è AGP.

Ïîìèìî áîëüøîé ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè,
îáåñïå÷èâàåìîé PCI Express, íîâûå âèäåîêàðòû
Quadro ïðåäëàãàþò òàêæå íîâûé èíòåðôåéñ äëÿ
ìàñøòàáèðîâàíèÿ âèäåîìîùè – NVIDIA Scalable
Link Interface (SLI). Ïî ñóòè, ýòî íåáîëüøîé
ñîåäèíèòåëü ïëþñ ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, áëà-
ãîäàðÿ êîòîðûì ïîëüçîâàòåëü èìååò âîçìîæíîñòü
îáúåäèíèòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü äâóõ âèäåîêàðò
Quadro, êîòîðûå óñòàíàâëèâàþòñÿ íà ìàòåðèíñêîé
ïëàòå ñ äâóìÿ ñëîòàìè 16X PCI Express. Îæèäà-
åòñÿ, ÷òî ñèñòåìû, èñïîëüçóþùèå òåõíîëîãèþ
NVIDIA SLI multi-GPU, ïîÿâÿòñÿ â áëèæàéøèå
ìåñÿöû. Âûïóñê ýòèõ ñèñòåì óæå àíîíñèðîâàëè
òàêèå êîìïàíèè, êàê Alienware, Boxx, Falcon
è VoodooPC.

Íîâàÿ êàðòà 3Dlabs Realizm 800 ñòàíäàðòà
PCI Express îòíîñèòñÿ ê êëàññó Ultra High-

End. Äâà VPU íîâîãî ïîêîëåíèÿ íåïëîõî
ñî÷åòàþòñÿ ñ íîâûì âåðòåêñíûì ìîäóëåì

îáðàáîòêè Vertex/Scalability Unit (VSU) è
640 Mb ãðàôè÷åñêîé ïàìÿòè

NVIDIA äîáàâèëà ê ñåìåéñòâó Quadro FX
÷åòûðå íîâûõ ãðàôè÷åñêèõ àêñåëåðàòîðà äëÿ

øèíû PCI Express
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Èìååò ëè âñ¸ ýòî îòíîøåíèå ê âàì?

Ñìîãóò ëè íîâûå âèäåîêàðòû íà ñàìîì äåëå ïî-
âûñèòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü? Ê íàñòîÿùåìó âðåìå-
íè ìû ñìîãëè ïðîòåñòèðîâàòü òîëüêî îäíó âèäåî-
êàðòó, NVIDIA FX 1300, êîòîðàÿ áûëà óñòàíîâëå-
íà â ðàáî÷åé ñòàíöèè HP xw4200, èìåþùåé ïðî-
öåññîð Pentium 4 ñ ÷àñòîòîé 3.4 GHz è 2 Gb RAM.

Áûëè ïðîâåäåíû òðè òåñòà: SPECviewperf,
SPECapc for SolidWorks è SPECapc for Pro/ENGI-
NEER. Êðîìå òîãî, ìû ñìîãëè ïîëó÷èòü ðåçóëüòà-
òû íåêîòîðûõ òåñòîâ îò ATI è 3Dlabs. Âñå äàííûå
îáúåäèíåíû è ïîêàçàíû íà äèàãðàììå. Æåëàþùèå
ñðàâíèòü ýòè ïîêàçàòåëè ñ ïîëó÷åííûìè ðàíåå ïðè
òåñòèðîâàíèÿ äðóãèõ ñèñòåì ìîãóò ïîñåòèòü ñàéò
SPEC (www.spec.org). Ïðè ñîïîñòàâëåíèè ïîêàçà-
òåëåé ñëåäóåò ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå, ÷òî ðåçóëü-
òàòû òåñòèðîâàíèÿ ïðåäîñòàâëåíû ðàçëè÷íûìè ïðî-
èçâîäèòåëÿìè ãðàôè÷åñêèõ êàðò, è òåñòèðóåìûå
ïëàòôîðìû íàâåðíÿêà íå áûëè èäåíòè÷íûìè.
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Èìåþùèå íåïëîõóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü AGP-
êàðòû, áåçóñëîâíî, åùå êàêîå-òî âðåìÿ áóäóò ïî-
âñåìåñòíî ðàñïðîñòðàíåíû, îäíàêî ïðèíöèïèàëü-
íî èõ ñóäüáà â ñåêòîðå ïðîôåññèîíàëüíûõ ðàáî-
÷èõ ñòàíöèé ïðàêòè÷åñêè óæå ðåøåíà. Âñå áóäó-
ùèå ãðàôè÷åñêèå àêñåëåðàòîðû ïðîôåññèîíàëüíî-
ãî óðîâíÿ áóäóò îðèåíòèðîâàíû íà øèíó
PCI Express.

Àíàëîãè÷íî ïî÷òè âñå íîâûå ïåðñîíàëüíûå êîì-
ïüþòåðû, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ðûíêà èíæåíåð-
íûõ è àíàëèòè÷åñêèõ çàäà÷, à òàêæå äëÿ ñîçäàíèÿ
öèôðîâîãî êîíòåíòà, áóäóò áàçèðîâàòüñÿ íà ïðî-
öåññîðàõ Intel ñ òåõíîëîãèåé EM64T. Îäíàêî ñëå-
äóåò îòäàâàòü ñåáå îò÷åò â òîì, ÷òî ïðîéäóò åùå
ìíîãèå ìåñÿöû, ïðåæäå ÷åì Windows è ïðèëîæå-
íèÿ íà åãî áàçå ñìîãóò èçâëå÷ü ñêîëüêî-íèáóäü
ñóùåñòâåííóþ âûãîäó îò ïîòåíöèàëüíî îáðåòåí-
íîé ìîùè. Íî, êàê áû òî íè áûëî, òåõíîëîãèè
èçìåíèëèñü, – è áóäóùåå çà íèìè.

ÍÎÂÎÑÒÈ ♦ ÑÎÁÛÒÈß ♦ ÊÎÌÌÅÍÒÀÐÈÈ

Êîìïàíèÿ XGI Technology ïëàíèðóåò óâå-
ëè÷èòü ñâîå ïðèñóòñòâèå íà ðûíêå âèäåîêàðò. Ñå-
ðèéíîå ïðîèçâîäñòâî ãðàôè÷åñêèõ ïðîöåññîðîâ
XG47 äëÿ êàðò íà÷àëüíîãî è ñðåäíåãî óðîâíÿ ñ
ïîääåðæêîé òåõíîëîãèè PCI Express, ïðåäíàçíà-
÷åííûõ äëÿ íàñòîëüíûõ ñèñòåì, íàìå÷åíî íà íà-
÷àëî 2005 ãîäà. Ïåðâûå îáðàçöû XG47, êàê îòìå-
òèë íîâûé ïðåçèäåíò êîìïàíèè, áóäóò ïðåäñòàâ-
ëåíû óæå â íîÿáðå. Îäíîâðåìåííî ñ ãðàôè÷åñêèì
ïðîöåññîðîì äëÿ íàñòîëüíûõ ñèñòåì áóäåò âûïóñ-
êàòüñÿ ðåøåíèå äëÿ íîóòáóêîâ, èçâåñòíîå ïîä êî-
äîâûì íàçâàíèåì XP10.

Áîëåå ìîùíûé ïðîöåññîð XG45 äëÿ âèäåî-
êàðò, îðèåíòèðîâàííûõ íà íàñòîëüíûå ñèñòåìû
ñðåäíåãî óðîâíÿ è íà high-end-ñèñòåìû ñ øèíîé
PCI Express, áóäåò ïðåäñòàâëåí êîìïàíèåé

â äåêàáðå, à åãî ñåðèéíîå ïðîèçâîäñòâî íà÷íåò-
ñÿ â ïåðâîì êâàðòàëå 2005 ãîäà.

Íîâûé ðóêîâîäèòåëü XGI ïîêà îãðàíè÷èë-
ñÿ ðàññêàçîì î ïëàíàõ è íå ñòàë óêàçûâàòü õî-
òÿ áû ïðèáëèçèòåëüíûõ õàðàêòåðèñòèê XG47,
XG45 è XP10.

Â äàííûé ìîìåíò XGI íåìíîãî îòñòàåò îò ATI
è NVIDIA, îäíàêî êîìïàíèÿ íàìåðåíà óìåíüøèòü
ðàçðûâ. Íå òàê äàâíî XGI çàâåðøèëà ïðîåêò êà-
ïèòàëüíîãî ðàñøèðåíèÿ, ÷òî, ïî ìíåíèþ ðóêîâî-
äñòâà êîìïàíèè, ïîçâîëèò åé â 2005 ãîäó óâåëè-
÷èòü âûïóñê ãðàôè÷åñêèõ ïðîöåññîðîâ äëÿ êàðò ñ
PCI Express è íà÷àòü êîíêóðåíòíóþ áîðüáó íà-
ðàâíå ñ ëèäåðàìè. Ñðîêè âûïîëíåíèÿ çàêàçîâ íà
íîâûå ãðàôè÷åñêèå ïðîöåññîðû ïëàíèðóåòñÿ ñî-
êðàòèòü äî îäíîãî-äâóõ ìåñÿöåâ.

XGI Technology ãîòîâèò òðè ãðàôè÷åñêèõ ïðîöåññîðà ñ ïîääåðæêîé PCI Express

Íîâûå âèäåîêàðòû NVIDIA Quadro ïîääåðæè-
âàþò Scalable Link Interface (SLI), áëàãîäàðÿ
÷åìó ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ñóììèðîâàòü ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòü äâóõ âèäåîêàðò Quadro, êîòî-

ðûå óñòàíîâëåíû íà ìàòåðèíñêîé ïëàòå ñ
äâóìÿ ñëîòàìè 16X PCI Express

Ñâîäíûå ðåçóëüòàòû òåñòîâ SPEC


