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Àíàëèç ìåòîäîì "ùåë÷êà" èëè… òûêà?
Â ïðîäîëæåíèå òåìû

ÌÀØÈÍÎÑÒÐÎÅÍÈÅ  È ÑÌÅÆÍÛÅ ÎÒÐÀÑËÈ

Ì

Ñòàòüÿ CAD-ýêñïåðòà Joe Greco

(“Èñïûòàíèå ùåë÷êàìè”, Observer

#2/2003), ïîñâÿùåííàÿ ñðàâíåíèþ ýôôåêòèâíîñòè

èíòåðôåéñîâ ÷åòûðåõ ïîïóëÿðíûõ MCAD-ñèñòåì,

óæå îáñóæäàëàñü íà ñòðàíèöàõ æóðíàëà (#3/2003).

Õî÷ó âíåñòè â ýòî äåëî è ñâîþ ëåïòó. Íå îáëàäàÿ

øèðîêèìè ïîçíàíèÿìè Joe Greco, ìîãó ñðàâíèâàòü

òîëüêî äâå èç íèõ – SolidWorks 2003 è Pro/E

Wildfire. Ïðè ýòîì ÿ ïîïûòàþñü ïîìèìî êîëè÷åñò-

âåííîé ñîñòàâëÿþùåé âîïðîñà îöåíèòü åùå è åãî

êà÷åñòâåííóþ ñòîðîíó. Äëÿ ýòîãî äàâàéòå âåðíåì-

ñÿ ê îáñóæäåíèþ òåñòîâûõ çàäà÷, ïðåäëîæåííûõ ã-

íîì Greco. Ïðèíöèï ïîäñ÷åòà øàãîâ îñòàåòñÿ íå-

èçìåííûì: ëþáîé ùåë÷îê ìûøüþ, âûáîð ýëåìåíòà

ãåîìåòðèè, äâîéíîé ùåë÷îê èëè íàæàòèå êëàâèøè

(âêëþ÷àÿ Enter) – ñ÷èòàþòñÿ êàê îäèí øàã.

Çàäà÷à ¹1

Îïòèìàëüíûé ïóòü ïîñòðîåíèÿ ãåîìåòðèè ñðåä-

ñòâàìè Pro/E Wildfire çà 19 øàãîâ óêàçàí Äìèò-

ðèåì Ìîòîâèëîâûì èç êîìïàíèè PTS (#3/2003).

Ïðîàíàëèçèðîâàâ ïîñòðîåíèÿ, âûïîëíåííûå Joe

Greco â SolidWorks 2003 è â Pro/E Wildfire, ÿ

çàìåòèë ñòðàííóþ èçáèðàòåëüíîñòü â åãî ïîäõîäàõ

ïðè çàäàíèè ðàçìåðîâ. Äëÿ çàäàíèÿ îäíèõ ðàçìå-

ðîâ îí èñïîëüçóåò ìûøü, à äëÿ äðóãèõ – íåò. Â

ïðàêòè÷åñêîé ðàáîòå ÷àùå âñåãî ðàäèóñ ñêðóãëåíèÿ

èìååò ëèáî öåëîå çíà÷åíèå, ëèáî êðàòíîå 0.5 ìì –

äðóãèå âñòðå÷àþòñÿ êðàéíå ðåäêî. Ïîýòîìó äëÿ

îïåðàöèè ñêðóãëåíèÿ â áîëüøåé ñòåïåíè ïîäõî-

äèò ñïîñîá çàäàíèÿ ðàçìåðà ñ ïîìîùüþ ìûøè. Ïðè-

íèìàÿ ýòî âî âíèìàíèå, ïðè ïîñòðîåíèè ÿ çàäàâàë

âñå ðàçìåðû ñ ïîìîùüþ ìûøè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî

äëÿ ðåøåíèÿ ïåðâîé çàäà÷è â Pro/E Wildfire ïî-

òðåáîâàëîñü ëèøü 11 øàãîâ (ðèñ. 1).

Åñëè â SolidWorks 2003 ïîñòðîèòü ñêðóãëåíèå

ñ ïðèâåäåííûìè íà ðèñ. 1 ðàçìåðàìè, òî çàäàâàòü

òðåáóåìîå ïîëîæåíèå òðåõ ïðîìåæóòî÷íûõ òî÷åê

ïðè ïîìîùè ìûøè áóäåò î÷åíü ñëîæíî (ðèñ. 2).

Ðåãóëèðîâàíèå øàãà äëÿ íàñòðîéêè äàííîãî ïàðà-

ìåòðà â ñèñòåìå íå ïðåäóñìîòðåíî, ïîýòîìó ïîòðå-

áóþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå ìàíèïóëÿöèè ìûøüþ èëè

ââîä òî÷íîãî çíà÷åíèÿ ñ ïîìîùüþ êëàâèàòóðû, ÷òî

ïðèâåäåò ê óâåëè÷åíèþ øàãîâ. Êðîìå òîãî, ïîâòî-

ðèòü ðåçóëüòàò â 10 øàãîâ ïðè ââîäå çíà÷åíèé ïÿ-

òè ðàäèóñîâ ó ìåíÿ íå ïîëó÷èëîñü (äëÿ ýòîãî íå-

îáõîäèìî 11 øàãîâ). Íà ðåøåíèå äàííîé çàäà÷è â

SolidWorks 2003 ìíå ïîòðåáîâàëñÿ 21 øàã, à íå 20.

Îòìåòèì òàêæå íåñêîëüêî ïðîìàõîâ Joe Greco,

âûçâàííûõ ñëàáûì çíàíèåì èíòåðôåéñà Pro/E

Wildfire. Âûáîð ôóíêöèé è îïöèé èç êîíòåêñòíîãî

ìåíþ ïðîèçâîäèòñÿ îäíèì íàæàòèåì êíîïêè ìûøè,

òîãäà êàê îí âî âñåõ ïðèìåðàõ çàñ÷èòûâàåò äâà øàãà.

Èñïîëüçîâàíèå çàðàíåå íàñòðîåííûõ templates (ìî-

äåëåé øàáëîíîâ) ïðèâîäèò ê ðàçëè÷èÿì â êîëè÷åñòâå

òðåáóåìûõ äåéñòâèé. Ïîýòîìó íà ñîçäàíèå ýñêèçà ã-í

Greco çàòðàòèë áîëüøå øàãîâ. Ê òîìó æå åìó ïîòðå-

áîâàëèñü äîïîëíèòåëüíûå ìàíèïóëÿöèè äëÿ îðèåí-

òàöèè ìîäåëè â ãðàôè÷åñêîì îêíå. Ó÷òåì ýòè ôàêòû

ïðè ðåøåíèè ñëåäóþùèõ çàäà÷.

Çàäà÷à ¹2

Äëÿ ðåøåíèÿ äàííîé çàäà÷è ñðåäñòâàìè Pro/

E Wildfire íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü ïðàâèëüíûé àë-

ãîðèòì ïîñòðîåíèÿ. Àëãîðèòì, ïðåäëîæåííûé Joe

Greco, íåîïòèìàëåí, ïîñêîëüêó “çàòî÷åí” ïîä

SolidWorks. ß ïðåäëàãàþ äðóãîé.

Âûáèðàåì ôóíêöèþ Extrude Tool (1 øàã); ïå-

ðåõîäèì â Sketch mode (1); âûáèðàåì ôóíêöèþ

Rectangle (1); ðèñóåì ïðÿìîóãîëüíèê (2). Âñåãî

Êóðèëîâ Àëåêñàíäð Âèêòîðîâè÷ îêîí÷èë ×åëÿáèíñêèé ïîëèòåõíè÷åñêèé èíñòèòóò ïî ñïåöè-

àëüíîñòè “Äâèãàòåëè ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ” â 1987 ã. Ðàáîòàë èíæåíåðîì-êîíñòðóêòîðîì,

çàíèìàëñÿ âíåäðåíèåì ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé ïðîåêòèðîâàíèÿ â êà÷åñòâå íà÷àëüíèêà îò-

äåëà ÑÀÏÐ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ – âåäóùèé ñïåöèàëèñò êîìïàíèè “Èíæåíåðíûé êîíñàëòèíã”.

Àëåêñàíäð Êóðèëîâ ("Èíæåíåðíûé êîíñàëòèíã", Ìîñêâà) mail@e-consul.ru

Ðèñ. 1. Ðåøåíèå òåñòîâîé çàäà÷è ¹1

â Pro/E Wildfire

Ðèñ. 2. Ðåøåíèå òåñòîâîé çàäà÷è ¹1

â SolidWorks 2003



Ì
À
Ø

È
Í
Î
Ñ
Ò
Ð
Î
Å
Í
È
Å
 
 
È
 
Ñ
Ì

Å
Æ
Í
Û
Å
 
Î
Ò
Ð
À
Ñ
Ë
È

CAD/CAM/CAE Observer #1 (14) / 2004 41

íà ïîñòðîåíèå ýñêèçà ïîòðà÷åíî 5 øàãîâ.

Äëÿ âûáîðà ðàçìåðîâ ïðÿìîóãîëüíèêà íàæèìà-

åì êîìáèíàöèþ êëàâèø Ctrl+Alt+A (1 øàã); âûáè-

ðàåì ôóíêöèþ Modify the values… (1); ââîäèì òðå-

áóåìûå çíà÷åíèÿ ðàçìåðîâ (3); âûõîäèì èç

Sketch mode (1). Íà ðåäàêòèðîâàíèå è âûõîä èç

ýñêèçà çàòðà÷åíî 6 øàãîâ.

Ïðîãðàììà ñàìà îðèåíòèðóåò ïîñòðîåííûé ýñ-

êèç íàèëó÷øèì îáðàçîì, è íàì îñòàåòñÿ òîëüêî çà-

äàòü ïàðàìåòð ãëóáèíû îïåðàöèè Extrude. Ïðèìå-

íèì äèíàìè÷åñêèé ñïîñîá çàäàíèÿ ðàçìåðà (1 øàã);

íàæèìàåì OK (1). Îïåðàöèÿ âûïîëíåíà çà 2 øàãà.

Ìîäåëü ñíîâà àâòîìàòè÷åñêè îðèåíòèðóåòñÿ â ãðà-

ôè÷åñêîì îêíå, ïîýòîìó äîïîëíèòåëüíûõ ìàíèïó-

ëÿöèé íå òðåáóåòñÿ. Ïðèìåíèì 3D-ôóíêöèþ

Round Tool äëÿ ñîçäàíèÿ ÷åòûðåõ ñêðóãëåíèé (1

øàã). Çàäàåì ïåðâóþ êðîìêó (1); óäåðæèâàÿ íàæà-

òîé êëàâèøó Ctrl, çàäàåì âòîðóþ êðîìêó (1); ìû-

øüþ çàäàåì îáùèé ðàçìåð ñêðóãëåíèÿ (1); ïîâòîðÿ-

åì ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äëÿ äâóõ äðóãèõ êðîìîê (3);

íàæèìàåì OK (1). Âñåãî çàòðà÷åíî 8 øàãîâ.

Âûáèðàåì ôóíêöèþ Draft (1 øàã); âûáèðàåì áî-

êîâóþ ïîâåðõíîñòü (1); â êîíòåêñòíîì ìåíþ âûáèðà-

åì îïöèþ Draft Hinges (1); çàäàåì ïëîñêîñòü (ðèñ. 3),

îïðåäåëÿþùóþ draft hinge â îïåðàöèè (1); ìûøüþ

çàäàåì âåëè÷èíó óêëîíà è åãî íàïðàâëåíèå (1); íàæè-

ìàåì OK (1). Îïåðàöèÿ âûïîëíåíà çà 6 øàãîâ.

Âûáèðàåì ôóíêöèþ Round Tool (1 øàã); âûáè-

ðàåì ðåáðî (1); ñ ïîìîùüþ ìûøè çàäàåì ðàçìåð

ñêðóãëåíèÿ òðåáóåìîãî ðàäèóñà (1); íàæèìàåì OK

(1). Íà ïîñòðîåíèå ñêðóãëåíèÿ òðåáóåòñÿ 4 øàãà.

Ñòðîèì îáîëî÷êó: âûáèðàåì ôóíêöèþ Shell

(1 øàã); çàäàåì óäàëÿåìóþ ïîâåðõíîñòü (1); ñ

ïîìîùüþ ìûøè çàäàåì òîëùèíó ñòåíêè (1); íà-

æèìàåì OK (1). Äëÿ ñîçäàíèÿ îáîëî÷êè ïîòðå-

áîâàëîñü 4 øàãà.

Èòàê, ïðè ïðàâèëüíîì ïëàíèðîâàíèè ïîñòðîå-

íèÿ (÷òî âîçìîæíî òîëüêî ïðè õîðîøåì çíàíèè

èíñòðóìåíòàðèÿ Pro/E Wildfire) äëÿ ðåøåíèÿ òåñ-

òîâîé çàäà÷è ïîòðåáîâàëîñü 35 øàãîâ.

Ðåøåíèå çàäà÷è â SolidWorks 2003 âûïîëíÿ-

ëîñü â ñîîòâåòñòâèè ñ êîììåíòàðèÿìè âèöå-ïðå-

çèäåíòà êîìïàíèè COLLA Èâî Ëèïñòå. Ïåðâûå

äâà çàìå÷àíèÿ äåéñòâèòåëüíî ñîêðàùàþò êîëè-

÷åñòâî øàãîâ, íî òðåòüå çàìå÷àíèå îêàçàëîñü íå-

âåðíûì – äëÿ àêòèâèçàöèè îïåðàöèè Extrude ïî-

òðåáîâàëîñü îáÿçàòåëüíî âûéòè èç Sketch mode

(ðèñ. 4). Ýêîíîìèÿ ñîñòàâëÿåò âñåãî 2 øàãà, à

îáùåå êîëè÷åñòâî – 35 øàãîâ.

Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àþòñÿ èäåíòè÷íûå ìîäåëè,

íî àëãîðèòìû è ðåçóëüòàòû ïîñòðîåíèé – ðàçíûå.

Òàê êàê ã-í Greco, àâòîð ïåðâûõ äâóõ òåñòîâ,

ïðåäëîæèë ïðèäóìûâàòü íîâûå çàäà÷è, ÿ âûïîë-

íèë ñëåäóþùèå òåñòû.

Çàäà÷à ¹3 – ñêðóãëåíèå óãëîâ

Âåðíåìñÿ ê ïîñòðîåíèþ ïðîñòåéøåé ãåîìåò-

ðèè – ñêðóãëèì ãðàíè ïî òðåì ðàçëè÷íûì ñõå-

ìàì, ïðèâåäåííûì íà ðèñ. 5.

 Ðåøåíèå çàäà÷è ïî ïåðâîé ñõåìå

Âûáèðàåì ôóíêöèþ Round Tool (1 øàã); âû-

áèðàåì ïåðâóþ ãðàíü (1); çàäàåì òðåáóåìûé ðàç-

ìåð ðàäèóñà (1); óäåðæèâàÿ íàæàòîé êëàâèøó

Ctrl, âûáèðàåì îñòàâøèåñÿ òðè ãðàíè (3), ÷òî ïî-

çâîëÿåò âêëþ÷èòü âûáðàííûå ãðàíè â îäèí íàáîð

è çàäàòü äëÿ íèõ îäèí îáùèé ðàçìåð ðàäèóñà

(ðèñ. 6); íàæèìàåì OK (1). Èòîãî íà ðåøåíèå çà-

äà÷è â Pro/E Wildfire òðåáóåòñÿ 7 øàãîâ.

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé â SolidWorks 2003

ñëåäóþùàÿ: âûáèðàåì ôóíêöèþ Fillet (1 øàã); ââî-

äèì çíà÷åíèå (1); âûáèðàåì òðè âèäèìûå ãðàíè

(3); âðàùàåì ìîäåëü (1); âûáèðàåì ÷åòâåðòóþ ãðàíü

(1); íàæèìàåì OK (1). Èòîãî 8 øàãîâ.

Ðèñ. 3. Ðåøåíèå òåñòîâîé çàäà÷è ¹2

â Pro/E Wildfire

Ðèñ. 4. Ðåøåíèå òåñòîâîé çàäà÷è ¹2

â SolidWorks 2003

Ðèñ. 5. Òðè ñõåìû ðåøåíèÿ òåñòîâîé çàäà÷è ¹3
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 Ðåøåíèå çàäà÷è ïî âòîðîé ñõåìå

Âûáèðàåì ôóíêöèþ Round Tool (1 øàã); âûáè-

ðàåì ïåðâóþ ãðàíü (1); çàäàåì òðåáóåìûé ðàçìåð

ðàäèóñà (1); óäåðæèâàÿ íàæàòîé êëàâèøó Ctrl, âû-

áèðàåì âòîðóþ ãðàíü – âêëþ÷àåì å¸ â ïåðâûé íà-

áîð (1). Âûáèðàåì òðåòüþ ãðàíü – ñîçäàåì âòîðîé

íàáîð (1); çàäàåì òðåáóåìûé ðàçìåð ðàäèóñà (1);

óäåðæèâàÿ íàæàòîé êëàâèøó Ctrl, âûáèðàåì ÷åò-

âåðòóþ ãðàíü – âêëþ÷àåì å¸ âî âòîðîé íàáîð (1);

íàæèìàåì OK (1). Ïîñòðîåíèå â Pro/E Wildfire

âûïîëíÿåòñÿ çà 8 øàãîâ (ðèñ. 7).

Ïðè àíàëîãè÷íîì ïîñòðîåíèè â Solid-

Works 2003: âûáèðàåì ôóíêöèþ Fillet (1 øàã); ââî-

äèì çíà÷åíèå (1); âûáèðàåì îïöèþ Multi-

ple radius fillet (1); âûáèðàåì äâå ãðàíè (2); ââî-

äèì çíà÷åíèå âòîðîãî ðàäèóñà (1); âûáèðàåì òðå-

òüþ ãðàíü (1); ïîâîðà÷èâàåì ìîäåëü (1); âûáèðà-

åì ÷åòâåðòóþ ãðàíü (1); íàæèìàåì OK (1). Âñåãî

ïîòðåáîâàëîñü 10 øàãîâ.

Îòìåòèì, ÷òî ïðè ýòîì ïðîÿâèëàñü ëþáîïûòíàÿ

îñîáåííîñòü SolidWorks 2003. Èñïîëüçîâàíèå îï-

öèè Multiple radius fillet ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî äëÿ

êàæäîé ãðàíè ñèñòåìà äîáàâëÿåò ñâîé ðàçìåð

(ðèñ. 8). Ýòî – ÿâíîå óïóùåíèå ðàçðàáîò÷èêîâ, èì

áû íàäî áûëî âíèìàòåëüíåå îçíàêîìèòüñÿ ñ ðåàëè-

çàöèåé äàííîé ôóíêöèè â äðóãèõ ñèñòåìàõ. Ïðè

ýòîì SolidWorks íå ïîçâîëÿåò âûáðàòü ñêðûòóþ

ãåîìåòðèþ, è ïðèõîäèòñÿ ïîâîðà÷èâàòü ìîäåëü â

ãðàôè÷åñêîì îêíå.

 Ðåøåíèå çàäà÷è ïî òðåòüåé ñõåìå

Ïî àíàëîãèè ñ ïðåäûäóùèì ïðèìåðîì: âû-

ïîëíÿåì îäíó îïåðàöèþ ñêðóãëåíèÿ, â íåé ïî-

ñëåäîâàòåëüíî ñîçäàåì ÷åòûðå íàáîðà è äëÿ êàæ-

äîãî íàáîðà îïðåäåëÿåì ðàçìåð ðàäèóñà. Íà âû-

ïîëíåíèå äàííîé çàäà÷è â Pro/E Wildfire òðå-

áóåòñÿ 10 øàãîâ.

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïîñòðîåíèé â Solid-

Works 2003 òàêîâà: âûáèðàåì ôóíêöèþ Fillet

(1 øàã); ââîäèì çíà÷åíèå (1); âûáèðàåì îïöèþ

Multiple radius fillet (1); âûáèðàåì ïåðâóþ ãðàíü

(1). Ââîäèì ñëåäóþùåå çíà÷åíèå (1); âûáèðàåì

âòîðóþ ãðàíü (1); ââîäèì ñëåäóþùåå çíà÷åíèå (2);

âûáèðàåì òðåòüþ ãðàíü (1); ïîâîðà÷èâàåì ìîäåëü

(1); ââîäèì ñëåäóþùåå çíà÷åíèå (2); âûáèðàåì ÷åò-

âåðòóþ ãðàíü (1); íàæèìàåì OK (1). Èòîãî – 14

øàãîâ.

Çàäà÷à ¹4 – ðåäàêòèðîâàíèå

Ðàññìîòðèì çàäà÷è, ñâÿçàííûå ñ ðåäàêòèðîâà-

íèåì óæå ïîñòðîåííîé ãåîìåòðèè. Çà÷àñòóþ èìåí-

íî ýòî çàíèìàåò áîëüøóþ ÷àñòü ïðîöåññà ïðîåêòè-

ðîâàíèÿ äåòàëè. Ñðàâíèì ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñèñ-

òåì ïðè ìîäèôèöèðîâàíèè ìîäåëåé èç çàäà÷è ¹3:

óìåíüøèì âñå ðàäèóñû ñêðóãëåíèé íà 5 ìì.

 Ðåäàêòèðîâàíèå ìîäåëè, ïîñòðîåííîé

ïî ïåðâîé ñõåìå

Èñïîëüçóÿ äåðåâî ïîñòðîåíèÿ è êîíòåêñòíîå ìå-

íþ, âîéäåì â ðåæèì îïðåäåëåíèÿ îïåðàöèè ñêðóãëå-

íèÿ Edit Definition (1 øàã); óìåíüøàåì ðàçìåð ðà-

äèóñà ñ ïîìîùüþ ìûøè (1); íàæèìàåì êíîïêó OK

(1). Íà ðåäàêòèðîâàíèå ðàçìåðîâ â Pro/E Wildfire

ïîòðåáîâàëîñü 3 øàãà.

Â SolidWorks 2003 âûïîëíÿåì àíàëîãè÷íûå äåé-

ñòâèÿ: âõîäèì â ðåæèì îïðåäåëåíèÿ îïåðàöèè

(1 øàã); ââîäèì íîâûé ðàçìåð (1); íàæèìàåì OK

(1). Âñåãî 3 øàãà.

 Ðåäàêòèðîâàíèå ìîäåëè, ïîñòðîåííîé

ïî âòîðîé ñõåìå

Âîéäåì â ðåæèì îïðåäåëåíèÿ îïåðàöèè ñêðóã-

ëåíèÿ Edit Definition (1 øàã); ñ ïîìîùüþ ìûøè

óìåíüøèì ðàçìåð ðàäèóñà äëÿ ïåðâîãî íàáîðà (1);

íà ìîäåëè âûáåðåì âòîðîé íàáîð (1); óìåíüøèì

ðàçìåð ðàäèóñà (1); íàæèìàåì êíîïêó OK (1).

Äëÿ ðåäàêòèðîâàíèÿ ðàçìåðîâ â Pro/E Wildfire

ïîòðåáîâàëîñü 5 øàãîâ.

Ðèñ. 7. Ðåøåíèå çàäà÷è ¹3 ïî âòîðîé ñõåìå

â Pro/E Wildfire

Ðèñ. 8. Ðåøåíèå çàäà÷è ¹3 ïî âòîðîé ñõåìå

â SolidWorks 2003

Ðèñ. 6. Ðåøåíèå çàäà÷è ¹3 ïî ïåðâîé ñõåìå

â Pro/E Wildfire
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Íåêîððåêòíàÿ ðåàëèçàöèÿ ðàçìåðíîé ñõåìû â

SolidWorks 2003 ïðèâåäåò ê óâåëè÷åíèþ êîëè÷åñò-

âà øàãîâ ïðè ðåäàêòèðîâàíèè ðàçìåðîâ. Ñäåëàåì

äâîéíîé ùåë÷îê ïî ãåîìåòðèè ñêðóãëåíèÿ (1 øàã);

äâîéíîé ùåë÷îê ïî ïåðâîìó ðàçìåðó (1); ââåäåì

íîâîå çíà÷åíèå (2); ïîâòîðÿåì äåéñòâèÿ äëÿ îñòàëü-

íûõ ðàçìåðîâ (9); âûçûâàåì ôóíêöèþ Rebuild (1).

Âñåãî ïîòðåáîâàëîñü 14 øàãîâ. Åñëè ñêðóãëåíèå âû-

ïîëíåíî çà äâå îïåðàöèè, òî íà ðåäàêòèðîâàíèå ðàç-

ìåðîâ ïîòðåáóåòñÿ âñåãî 6 øàãîâ.

 Ðåäàêòèðîâàíèå ìîäåëè, ïîñòðîåííîé

ïî òðåòüåé ñõåìå

Íà ðåäàêòèðîâàíèå ÷åòûðåõ ðàçìåðîâ â Pro/E

Wildfire ïîòðåáîâàëîñü 9 øàãîâ, à â Solid-

Works 2003 – 14 øàãîâ.

Çàäà÷à ¹5 – èçìåíåíèå ãåîìåòðèè

Äàííàÿ çàäà÷à ïîçâîëÿåò îöåíèòü âîçìîæíîñòè

äâóõ ñèñòåì ïðè êàðäèíàëüíîì ïåðåñòðîåíèè ìîäå-

ëè. Ðàññìîòðèì ìîäåëü, â êîòîðîé íåîáõîäèìî çàìå-

íèòü îïåðàöèþ âûðåçà Cut id 182 íà îïåðàöèþ âû-

òÿãèâàíèÿ Extrude, ñîõðàíèâ ïðè ýòîì âñå ïîñëå-

äóþùèå ïîñòðîåíèÿ, óêëîí è äâà ñêðóãëåíèÿ (ðèñ. 9).

Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è â Pro/E Wildfire âîñïîëü-

çóåìñÿ ôóíêöèåé Edit Definition (1 øàã), ïðè ýòîì

àêòèâèçèðóåòñÿ èíòåðôåéñ ñîçäàíèÿ îïåðàöèè

(ðèñ. 10). Ìåíÿåì íàïðàâëåíèå ñîçäàíèÿ êîíñò-

ðóêòèâíîãî ýëåìåíòà (1 øàã); îòêëþ÷àåì îïöèþ

Remove Material (1 øàã); íàæèìàåì OK (1 øàã).

Èòîãî ïîòðåáîâàëîñü 4 øàãà (ðèñ. 11).

Âûïîëíèì äàííóþ çàäà÷ó â SolidWorks 2003

(ðèñ. 12): óäàëÿåì îïåðàöèþ Cut-Extrude1 (2 øà-

ãà); âûáèðàåì Ýñêèç2 (1 øàã); âûïîëíÿåì Extrude

(6); çàíîâî äåëàåì ïåðâîå ñêðóãëåíèå (9) è âòîðîå

ñêðóãëåíèå (4). Âñåãî òðåáóåòñÿ 22 øàãà.

Ýôôåêòèâíîå ðåøåíèå äàííîé çàäà÷è â Pro/E

Wildfire ïîëó÷åíî áëàãîäàðÿ ïîñëåäíèì èçìåíåíè-

ÿì åãî èíòåðôåéñà, à âîò SolidWorks 2003 ïîêà íå

îáëàäàåò ïîäîáíûìè âîçìîæíîñòÿìè. Áîëåå òîãî, ó

ýòîãî ïàêåòà íåò ýôôåêòèâíûõ ìåõàíèçìîâ ðåäàêòè-

ðîâàíèÿ ñâÿçåé ðîäñòâåííûõ ýëåìåíòîâ “ïðåäîê/ïî-

òîìîê”, ÷òî è ïðèâåëî ê óäàëåíèþ âñåé çàâèñèìîé

ãåîìåòðèè â õîäå ðåäàêòèðîâàíèÿ ìîäåëè.

Äëÿ íàãëÿäíîñòè ïîìåñòèì âñå ðåçóëüòàòû â

ñâîäíóþ òàáëèöó.

E/orP

erifdliW

skroWdiloS

3002

1¹à÷àäàÇ

• ocerGeoJ

• ûòðåïñêý

• ðîòâà

32

91

11

02

02

12

2¹à÷àäàÇ

• ocerGeoJ

• ûòðåïñêý

• ðîòâà

06

04

53

73

43

53

ûòñåòåûâîÍ

3¹à÷àäàÇ

• 1àìåõñ

• 2àìåõñ

• 3àìåõñ

7

8

01

8

01

41

4¹à÷àäàÇ

• 1àìåõñ

• 2àìåõñ

• 3àìåõñ

3

5

9

3

)6(41

41

5¹à÷àäàÇ 4 22

Ðèñ. 9. Ìîäåëü äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è ¹5

Ðèñ. 10. Èíòåðôåéñ ñîçäàíèÿ îïåðàöèè

Ðèñ. 11. Ðåøåíèå çàäà÷è ¹5 â Pro/E Wildfire

Ðèñ. 12. Ðåøåíèå çàäà÷è ¹5 â SolidWorks 2003
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Ïî ðåçóëüòàòàì òåñòèðîâàíèÿ õîðîøî âèäíî ïðå-

âîñõîäñòâî èíòåðôåéñà Pro/E Wildfire íàä èíòåð-

ôåéñîì SolidWorks 2003. Ïîýòîìó âûâîäû Joe Greco

î ëèäåðñòâå SolidWorks ìîæíî è íóæíî îñïîðèòü.

Îòìåòèì, ÷òî öåëüþ ñðàâíåíèÿ èíòåðôåéñîâ

Pro/E Wildfire è SolidWorks 2003 ÿâëÿëàñü îöåí-

êà ýòèõ äâóõ ñèñòåì ïðè âûïîëíåíèè ïîïóëÿð-

íûõ ñïîñîáîâ ïðîåêòèðîâàíèÿ, ïðèìåíÿåìûõ â

ïîâñåäíåâíîé ðàáîòå. Âîçìîæíî, íåêèé ÷èòàòåëü

îáíàðóæèò, ÷òî íàâûêè ðàáîòû àâòîðà â ñèñòåìå

SolidWorks – íåäîñòàòî÷íûå, è ÷òî ýòî êàê-òî ïî-

âëèÿëî íà ðåçóëüòàòû òåñòîâ. Ñâîè çàìå÷àíèÿ

ïðåäëàãàþ íàïðàâëÿòü â àäðåñ ðåäàêöèè æóðíàëà

èëè ïðÿìî íà ìîé e-mail.

Êîììåíòèðóåò Èâî Ëèïñòå (COLLA, Ltd.):
Ïî ïîâîäó çàäà÷è ¹1. Ñîãëàñåí, ÷òî âîçìîæíîñòü

çàäàíèÿ âåëè÷èíû ñêðóãëåíèé ñ ïîìîùüþ ìûøè – óäîá-

íàÿ ôóíêöèÿ. Îäíàêî â óñëîâèÿõ çàäà÷è íèãäå íå

îãîâîðåíî, ÷òî ðàçìåðû îáÿçàòåëüíî äîëæíû áûòü

êðàòíû 0.5 ìì – ýòî äîïóùåíèå àâòîðà äàííîé ñòàòüè.

ß åùå ðàç ïåðå÷èòàë ìàòåðèàë Joe Greco. Ðàçìåðû

ìûøüþ îí çàäàâàë òîëüêî âî âòîðîé çàäà÷å, ãäå Pro/E

Wildfire ïî ðåçóëüòàòàì òåñòà îòñòàë îò áëèæàéøåãî

êîíêóðåíòà íà 16 øàãîâ. Ïðè ýòîì ã-í Greco ñïåöè-

àëüíî îòìåòèë, ÷òî “åñëè êàêîå-òî çíà÷åíèå… íå ìî-

æåò áûòü çàäàíî ïðè ïîìîùè ìûøè... òî äëÿ ââîäà

ýòîãî çíà÷åíèÿ ïîíàäîáÿòñÿ äîïîëíèòåëüíûå øàãè”.

ß òàêæå ïðîäîëæàþ íàñòàèâàòü, ÷òî äëÿ ââîäà çíà-

÷åíèé ïÿòè ðàäèóñîâ â SolidWorks äîñòàòî÷íî 10 øà-

ãîâ. Äëÿ ýòîãî âñåãî ëèøü ñëåäóåò âîñïîëüçîâàòüñÿ

ñîîòâåòñòâóþùèì îêíîì â ëåâîé ÷àñòè ýêðàíà.

Êîììåíòèðóÿ çàäà÷ó ¹3, õîòåë áû îòìåòèòü ñëå-

äóþùèå ìîìåíòû. Ðàññìàòðèâàÿ ìåòîäèêó, ïðåäëîæåí-

íóþ Àëåêñàíäðîì äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ â Pro/E Wildfire,

ÿ íå ìîã íå îáðàòèòü âíèìàíèÿ íà íåêîòîðóþ íåêîð-

ðåêòíîñòü â ïîäñ÷åòàõ. Òàê, îí ïèøåò: “óäåðæèâàÿ

íàæàòîé êëàâèøó Ctrl, âûáèðàåì îñòàâøèåñÿ òðè

ãðàíè (3 øàãà)”. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíöèïàìè ïîä-

ñ÷åòà êîëè÷åñòâà øàãîâ (ëþáîé ùåë÷îê ìûøüþ, âû-

áîð ýëåìåíòà ãåîìåòðèè, äâîéíîé ùåë÷îê èëè íà-

æàòèå êëàâèøè ñ÷èòàþòñÿ êàê îäèí øàã), íàæàòèå

Ctrl òàêæå äîëæíî çàñ÷èòûâàòüñÿ êàê øàã. Ñîîòâåò-

ñòâåííî ýòî óâåëè÷èò êîëè÷åñòâî øàãîâ äëÿ ðåøå-

íèÿ çàäà÷è â Pro/E Wildfire ïî ïåðâîé ñõåìå äî 8

øàãîâ, à ïî âòîðîé ñõåìå – äî 10 øàãîâ.

Òåïåðü î ðåøåíèè ýòîé çàäà÷è â SolidWorks. Óò-

âåðæäåíèå, ÷òî ñèñòåìà íå â ñîñòîÿíèè âûáèðàòü ñêðû-

òóþ ãåîìåòðèþ, íå ñîîòâåòñòâóåò äåéñòâèòåëüíîñòè.

Ïðîñòî â íàñòðîéêàõ äîëæåí áûòü âêëþ÷åí ðåæèì

Hidden Lines Visible (ìíîãèå ïîëüçîâàòåëè èñïîëü-

çóþò ýòîò ðåæèì êàê îñíîâíîé). Ïîýòîìó ïîâîðîò

ìîäåëè â äàííîì ñëó÷àå – ëèøíèé øàã. Íåïîíÿòíî

òàêæå, ïî÷åìó äëÿ ââîäà çíà÷åíèé ðàäèóñà â ïåðâîì

è âòîðîì âàðèàíòàõ çàäà÷è àâòîðó òðåáîâàëñÿ îäèí

øàã, à â òðåòüåì âàðèàíòå – äâà. Ñ ó÷åòîì ýòèõ çàìå-

÷àíèé ïîëó÷àþòñÿ ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû ðåøåíèÿ

ýòîé çàäà÷è â SolidWorks: ïî ïåðâîé ñõåìå – 7 øà-

ãîâ, ïî âòîðîé ñõåìå – 9, ïî òðåòüåé – 11.

Äëÿ ìåíÿ òàêæå îñòàëèñü íåÿñíûìè ïðè÷èíû,

ïî êîòîðûì àâòîð óòâåðæäàåò, ÷òî ðàáîòà ôóíê-

öèè Multiple radius fillet – ýòî “ÿâíîå óïóùåíèå

ðàçðàáîò÷èêîâ”.

Â çàäà÷å ¹4, êàê è â çàäà÷å ¹1, íà ðåçóëüòàòàõ

ñíîâà íà÷èíàþò ñêàçûâàòüñÿ ðàçëè÷èÿ â ñïîñîáàõ

çàäàíèÿ âåëè÷èíû ñêðóãëåíèé. Â Pro/E îíè çàäà-

þòñÿ ïðè ïîìîùè ìûøè, à â SolidWorks – ïðè

ïîìîùè ÷èñëåííûõ çíà÷åíèé.

Çàäà÷à ¹5 îñîáî ïðèâëåêëà ìîå âíèìàíèå.

Àâòîð íàøåë õîðîøèé ïðèìåð, íàãëÿäíî èëëþñò-

ðèðóþùèé çàìå÷àíèå Joe Greco î òîì, ÷òî äëÿ

ëþáîé èç òåñòèðóåìûõ ñèñòåì ñóùåñòâóþò êëàñ-

ñû çàäà÷, â êîòîðûõ îíè áóäóò ëèäèðîâàòü. Ýòîãî,

ñîáñòâåííî, íèêòî è íå îòðèöàåò.

Ñ ÷åì ÿ ñîãëàñèòüñÿ íèêàê íå ìîãó, òàê ýòî ñ îáîá-

ùàþùåé ôðàçîé Àëåêñàíäðà î ïðåâîñõîäñòâå èíòåð-

ôåéñà Pro/E Wildfire íàä èíòåðôåéñîì

SolidWorks 2003. Êîððåêòíåå âñ¸ æå ãîâîðèòü î ïðå-

âîñõîäñòâå òîé èëè èíîé ñèñòåìû â êîíêðåòíîì òåñ-

òå ïðè êîíêðåòíûõ óñëîâèÿõ. Ê ïðèìåðó, ñòîèò ëèøü

ïîñòàâèòü óñëîâèÿ, íå äîïóñêàþùèå ââîäà çíà÷åíèé

ïðè ïîìîùè ìûøè (à ýòî íå òàêîé óæ ðåäêèé ñëó-

÷àé), è ðåçóëüòàòû áóäóò ñîâåðøåííî èíûìè.

ÍÎÂÎÑÒÈ ♦ ÑÎÁÛÒÈß ♦ ÊÎÌÌÅÍÒÀÐÈÈ

Òåñòåðû “ãîíÿþò” SP2 Release Candidate 1

Â ñåðåäèíå ìàðòà òåñòåðû ïðîäóêòîâ Microsoft ïîëó÷èëè

â ñâîå ðàñïîðÿæåíèå Windows XP Release Candidate 1 Service

Pack 2. Âòîðîé íàáîð çàïëàòîê äëÿ ñàìîé ïîïóëÿðíîé ÎÑ îò

Microsoft äîëæåí âûéòè â ñâåò âî II êâ. ýòîãî ãîäà. Ïðàâäà,

íà ýòîò ðàç îäíèìè ïàò÷àìè äåëî íå îáîéäåòñÿ. Êîìïàíèÿ

íàìåðåíà äîáàâèòü â Internet Explorer âîçìîæíîñòü áëîêèðî-

âàíèÿ îêîøåê pop-up, à òàêæå ââåñòè â ÎÑ óòèëèòó Windows

Security Center, êîòîðàÿ ïîçâîëèò â îäíîì ìåñòå óïðàâëÿòü

íàñòðîéêàìè áåçîïàñíîñòè âñåõ êîìïîíåíòîâ ñèñòåìû.

Windows XP Reloaded

Íîâàÿ âåðñèÿ âñåìè ëþáèìîé ÎÑ ñ ïðèìå÷àòåëüíûì íà-

çâàíèåì Windows XP Reloaded (âèäèìî, íàâåÿííûì “Ìàò-

ðèöåé”, – âïðî÷åì, îíî, êîíå÷íî, ìîæåò åùå ïîìåíÿòüñÿ)

Òðèëîãèÿ: Windows, Windows Reloaded è Windows Revolution. Ñïðàøèâàéòå íà DVD ☺

äîëæíà âûéòè èç ñòåí ðåäìîíäñêèõ ëàáîðàòîðèé ïîñëå ïîÿâ-

ëåíèÿ SP2 äëÿ XP, íî äî âûõîäà ñóïåðíîâîé Longhorn. Êîì-

ïàíèÿ Microsoft âïîëíå îôèöèàëüíî ïîäòâåðäèëà ñóùåñòâî-

âàíèå ýòîãî ïðîåêòà, õîòÿ ïîäðîáíîñòåé ïîêà íåò. Êîìïàíèÿ

óòâåðæäàåò, ÷òî XP Reloaded íå ñòàíåò äëÿ XP òåì, ÷åì ñòà-

ëà Special Edition äëÿ Windows 98 – ýäàêîé ïðîìåæóòî÷íîé

âåðñèåé. Îäíàêî ñòîðîííèå àíàëèòèêè ïîëàãàþò, ÷òî òàê îíî

è ñëó÷èòñÿ. Èññëåäîâàòåëè èç Gartner âîîáùå ïîëàãàþò, ÷òî

Longhorn íå ïîÿâèòñÿ ðàíåå 2007 ã., ò. ê. Microsoft âñåãäà îïàç-

äûâàëà. À â íûíåøíåé ñèòóàöèè ìåäëèòü è îñòàâëÿòü íà ðûí-

êå íèøè íåëüçÿ – ïîòåíöèàëüíûå è ðåàëüíûå êëèåíòû ìîãóò

ïðîñòî íå äîæäàòüñÿ è ïåðåéòè íà Linux. Äîâîëüíî ìíîãî

àìåðèêàíñêèõ êîìïàíèé íå óñòàíàâëèâàþò Windows XP, íà-

äåÿñü “ïåðåïðûãíóòü” ÷åðåç íå¸ ïðÿìî íà Longhorn.


